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Presentacion do numero

A educacion Ambiental sempre estivo mais ou menos ligada aos sitema educativos formais
dos distintos paises; as veces, recofiecida nas Leis Educativas, as veces como prdctica
critica e comprometida por parte do profesorado. O ano 2020 ten sido o ano do Covid-19,
unha pandemia global que mudou o cotdiano e golpeou de forma mais violenta ds persoas
e paises con menos recursos; esta pandemia fixo que o alumnado tivera que recluirse nos
seus fogares e perder deste xeito o contacto coas stias companieiras e compafieiros, coa
comunidade educativa, mais tamén co seu medio inmediato.

Do colapso & esperanza, das perspectivas simplistas a complexidade, do voluntarismo a re-
gulacién social e institucional, dos problemas as solucions, das aulas ao medio inmediato...
A educacion ambiental volve a ser unha estratexia de formacion e accion educativa de cara

a sociedades comprometidas, criticas, solidarias e xustas.

Para rematar,recollemos o manifesto presentado no dia da Terra, o 22 de abril de 2020, unha
chamada de atencidn planetaria no escenario marcado polo Covid-19

Consello de Direccion
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Environmental education: on collapse and hope
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Resumo

Este artigo recolle e organiza as achegas dos tres autores na mesa redonda que
constituiu a sesion de apertura do Il Congrés Nacional d’Educacié Ambiental de
Catalunya, celebrada o 26 de novembro de 2020 e organizado pola Societat Catalana
d’Educacio Ambiental-SCEA.

Astract

This article collects and organizes the contributions of the three authors in the round
table that constituted the opening session of the Il National Congress of Environmental
Education of Catalonia, held on November 26, 2020 and organized by the Catalan
Society of Environmental Education-SCEA.
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O contexto. Sinistro total?

Pddese dicir que a educaciéon ambiental
(e o ecoloxismo como movemento
politico) tivo mala sorte histérica: naceu
nos anos 70, xunto co neoliberalismo
que se impuxo desde os Estados Unidos
e o Reino Unido durante os gobernos
de Ronald Reacan e Margaret THATCHER
e que se implanta durante as décadas
seguintes. Esta corrente ideoldxica
exalta unha antropoloxia individualista,
cuestiona a intervenciéon do Estado como
supervisor do mercado e administrador
do ben comln e dos bens comuns e
oponse a calquera regulacién que impida
ou limite os intereses do capital, incluidas
as normativas ambientais. Ainda agora
estamos a vivir as consecuencias da
hexemonia deste paradigma, evidente, por
exemplo, nas enormes dificultades para
definir unha politica global que aborde a
emerxencia climatica, a pesar de que o
alcance desta ameaza é ben cofiecido pola
ciencia, xa que menos, dende mediados do
século pasado. Esta conxuntura historica
dificultou o espirito optimista e reformador
co que xurdiu a educacion ambiental (EA)
a finais dos anos sesenta do século XX
para xerar unha transformacion educativa
e social que permita consolidar o coidado
do medio ambiente como un piar mais
dun Estado Benestar que comezou a ser
desmantelado -e ainda o esta a ser- polo
tsunami neoliberal.

Un exemplo que simboliza a fonda
penetraciéon dos postulados neoliberais
é a inclusion nos Obxectivos de
Desenvolvemento Sostible (NACIONS UNIDAS,
2015) dun “obxectivo de crecemento
econdmico” que afirma “manter o
crecemento economico per capita”.
O Unico indicador de cumprimento
establecido é a taxa de crecemento
anual do PIB, o que significa, na practica,
ignorar os limites e limites biofisicos
do planeta ou a desigual distribucion
de recursos e cargas ambientais entre
distintas sociedades. Esta inconsistencia
foi resaltada por organizaciéns tan
pouco sospeitosas de adoptar posiciéns
antisistémicas como o Club de Roma:
“Pero en ningures da Axenda 2030 se
admite que se a construcion dos once
obxectivos sociais e econdmicos (do
1 ao 11) se basea nas estratexias de
crecemento convencionais implicaria que
é practicamente imposible, ainda que s6
sexa de xeito parcial, frear o quecemento
global, deter a sobrepesca oceanica ou a
degradacion das terras, sen esquecer a
perda de biodiversidade. Noutras palabras,
asumindo que non hai grandes cambios na
forma de definir e controlar a economia,
hai enormes contradicions entre os ODS
socioeconomicos e os ambientais” (VoN
WEizsAckeR E WiJKMAN, 2019: 100).

A realidade é que hoxe estamos nun
contexto mais insostible que nos anos
70, superando claramente os limites de
habitabilidade da biosfera. Temos un
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desaxuste entre o que producimos e
consumimos e a capacidade de resolver os
problemas que creamos. Seguramente xa
estamos experimentando o colapso. O 22
de agosto (2020), a humanidade, tomada
no seu conxunto, superou o consumo de
recursos que a terra é capaz de ofrecer
ao longo dun ano completo. E, con todo,
non se estdn a cubrir as necesidades
basicas dos mais pobres. No &ambito
territorial do Estado espafol, a pegada
ecoldéxica media é de 4ha/persoa (cando
nos corresponderian 1,2 ha/persoa).

Non obstante, ao mesmo tempo, aresposta
institucional esta a ser mais importante
que nunca. O pasado decembro (0 11-
12-2020), a Unién Europea revisou os
seus obxectivos de reducién de emisions
de gases de efecto invernadoiro para
2030, pasando do -40% ao -55%, en
comparacién coas emisions de 1990. Polo
que se refire ao Goberno de Espafia, o
Consello de Ministros aprobou unha folla
de ruta para lograr a neutralidade climatica
-cero emisions netas de gases de efecto
invernadoiro- a mediados deste século.
Dentro dunha década, a estratexia de
descarbonizacion do goberno implicaria
reducir nun terzo as emisidns actuais,
contendo o consumo de enerxia,
reducindo o uso de combustibles fosiles
e aumentando fortemente a producién de
enerxia de fontes renovables. Unha das
acciéns mais visibles desta estratexia é
o peche efectivo ou previsto das centrais

térmicas de carbdn: 7 das 15 existentes
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en Esparfia pecharonse definitivamente en
2020. Os gobernos rexional e local tamén
estan a formular e desenvolver os seus
propios plans, introducindo criterios de
sostibilidade en areas estratéxicas como a
planificacion urbana ou a mobilidade, con
procesos de peonalizacion e restauracion
da habitabilidade dos espazos urbanos.
Tamén percibimos cambios importantes
nos comportamentos e estilos de vida a
nivel da sociedade: o consumo de carne
esta caendo en picado, o uso da bicicleta
aumenta, a economia social e solidaria
tamén medra, coa consolidacion das
cooperativas de consumo enerxético,
os grupos de consumo ecoldxico ou a
banca ética. Son cambios relevantes,
con impacto, que estan a redefinir valores
do que é apropiado ou inapropiado no
noso estilo de vida desde o punto de
vista da sostibilidade social e ambiental
e da ética publica. Tamén estan xurdindo
novos movementos e proxectos sociais
de transformacién colectiva e transicion
ecoloxica, onde os procesos educativos

xogan un papel fundamental.

As contradicions como
incentivo

Pierre Bourpieu dixo que o problema
da socioloxia critica aplicada & andlise
rigorosa das estruturas que definen a vida

social é que tende a desencantarnos coa
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realidade, xa que axuda a ver o mundo
desde un punto de vista que non nos gusta.
A EA, cando asume unha posicion critica
e cando recofiece a sUa natureza politica
-ao cabo, do que se trata é do tipo de
sociedade que queremos construir- tamén
pode xerar desencanto e, non poucas
veces, frustracion entre os e as que nos
dedicamos para ela como profesionais
ou como activistas. Jacques BossuErT,
intelectual e crego francés do século
XVIl, dixo que “Deus ri dos homes que
se queixan das consecuencias mentres
consenten as suas causas”, un paradoxo
que ben poderia ser parafraseado para
representar o escenario que enfronta
hoxe a EA: “o mercado ri das persoas que
se queixan das consecuencias mentres
aceptan as causas”. De feito, unha das
grandes barreiras da EA realmente critica
nas sociedades occidentais é que a
sUa ética e os seus referentes socio-
politicos soen ir, inevitablemente, contra
os estilos de vida establecidos € o modo
de producion-consumo que os alimenta
e sostén. Como sinalamos anteriormente,
a propia formulacién dos ODS non pode
evitar estas contradicions estruturais. A
primeira meta do ODS 8, sobre “traballo
digno e crecemento econdmico”, que
anima a “manter o crecemento econémico
per capita de conformidade coas
circunstancias nacionais e, en particular,
un crecemento do produto interno
bruto de cando menos o 7% anual nos
paises menos adiantados”, é dificilmente
conciliable coa reducion de emisions

10

necesaria para mitigar o cambio climatico.
Asusta -e esgota- no campo da EA
a necesidade permanente de loitar
polo significado das palabras, superar
ambiguidades e dobres discursos, como
atopamos cos ODS, que supofien a
contradiciéon de educar para a sostibilidade
cun marco que non contempla os limites
planetarios e que segue a defender un
crecemento sostido como condicion para
o desenvolvemento humano.

As contradiciéns poden ser exasperantes,
pero tamén poden ser positivas. Na
medida en que se perciben contradicions,
algo chia. Entramos nun proceso de
transicion, de cambio e, a medida que
avanzamos, as contradicions seran cada
vez mais evidentes. A inercia do sistema
fard que alguns elementos contraditorios
permanezan por un tempo, mentres que
outros comezaran a cambiar. Debemos
facer un uso intelixente das contradicions,
aprender a recofiecelas e loitar contra
a desinformacion de xeito positivo.
Aproveitalos para interrogalos e non

normalizalos.

Demolicion e construcion

A EA ten duas misidons que parecen
opostas: demoler algo que non funciona e
construir algo que queremos que funcione.
Presentado en termos educativos, diante

da crise socio-ambiental, o desaprender
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é tan importante como o aprender.
Ademais de demoler (revisar criticamente
as ideas, os habitos e os modos de vida
establecidos), temos que construir. Hai
que explorar novas formas de ver o
futuro comidn e debemos participar na
slia creacion. Na EA afrontamos o reto de
combinar un espirito critico e a capacidade
de contribuir ao cambio. Michela MAYer
suxeriu hai moitos anos a formula “ollada
critica e linguaxe de posibilidade”: ver o
que non funciona e falar do que se pode
facer. Pero é unha proposta que require
saber aceptar a complexidade, evitar os
esquemas do branco ou negro e aprender
a amar os grises, esa gama que tan pouco
nos gusta. A chave é atopar espazos entre

o demoler e o crear.

Hai un elemento de esperanza: os procesos
transformadores abren novos escenarios,
espazos para o cambio, xanelas de
oportunidade, novas formas de facer as
cousas, de gobernarse. PinDADO, MARTI e
ResoLLo (2002) lembran que o principal
motor do cambio son as persoas e as
persoas cambian a través dos procesos
educativos: “a practica mdstranos cada
dia que o principal instrumento para o
cambio son as persoas. Somos nos os
que cambiamos e, ao facelo, conseguimos
cambiar as cousas. Chamamos educativo
a este tipo de cambios e, polo tanto,
para que as cousas cambien, debemos
educarnos; porque estamos falando do
cambio da xente”. Dado que a educacion
estd no centro da transformacién, a EA

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (2)
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debe unirse a procesos de transformacion
e xerar asi aprendizaxe social. Somos nos,
a xente, quen temos que cambiar para que

todo cambie.

Agora, é dificil que unha persoa cambie
soa, nin unha soa persoa fai que as
cousas cambien, ainda que pode influir e
impulsar con eficacia para difundir ideas.
A xente cambia mais facilmente se a
nosa contorna nos invita e o facilita. Por
iso é fundamental establecer ambientes
estimulantes nos que as persoas se sintan
satisfeitas cando actuamos para contribuir
a obxectivos compartidos. Un exemplo
poderia ser a rede Barcelona + Sostenible,
creada en torno ao Compromiso Cidadan
coa Sostibilidade. Nas suas duas versions
consecutivas (2002-2012 e 2012-2022)
este decélogo de obxectivos compartidos
reuniu a mais de 1.500 organizaciéns que
desefian o seu propio plan de accion,
comparten experiencias e boas practicas

e desenvolven proxectos conxuntos.

Debemos crear este espazo intelixente
entre demoler e construir e facilitar
contextos onde o cambio individual
sexa posible e onde se funda no cambio
colectivo. Construir, sempre que sexa
posible, espazos de coherencia, onde se
comprobe que as acciéns e os cambios
individuais tamén poden ter unha
dimensién colectiva que mellore a vida en
comun. Crear esferas publicas alternativas,
espazos para o cambio, contextos sociais
ou microcontextos onde o cambio sexa

11
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acollido e alentado, comunidades de
innovacién nas que a xente se sinta
inmersa nun ambiente que pon en practica
0 que predica e onde non nos sentimos
estrafas polas nosas eleccions e habitos.
Pode ser unha cooperativa de consumo
ou coche compartido, unha escola
sostible, unha asociacién vecifal que cree
un banco do tempo, unha iniciativa para a
recuperacion de excedentes e o comercio
que se suma e o fai saber aos seus clientes
e tantos outros exemplos que existen,
por fortuna. Temos que valorar estes
espazos de coherencia que xa existen ao
noso redor, onde é posible vivir diferentes
estilos de vida “sen ir en contra”. Nestas
contornas conflien os cambios individuais

e colectivos.

A dimension colectiva € esencial para a EA,
para xerar un dialogo critico e consciente
entre o individual e o colectivo. Autores
como FoucauLt ou Bourpeu afirman que
a sociedade non é algo externo nds, que
esta encarnada no noso eu. E é a través
da educacién que podemos desenvolver
a capacidade de auto-socio-analise
-para comprender como as estruturas
sociais nos condicionan e para cuestionar
esas imposiciéns culturais que nos fan
insostibles colectivamente- como unha
das chaves para proxectar o cambio
da esfera persoal & dimension social. O
persoal é politico porque o persoal tamén

é social.

12

Ser un motor de cambio
colectivo

Moitas persoas que participan na
EA vironse tradicionalmente como
transmisores de mensaxes, pero na vision
que temos do noso traballo hoxe en dia, os
educadores e as educadoras ambientais
deben ser facilitadoras do cambio para
involucrar e empoderar as persoas en
proxectos de transformacion social.

Como educadoras e  educadores
ambientais debemos traballar en dous

niveis que retroalimentan:

» Nonivel do que pensamos (sementando
ideas alternativas, axudando a construir
un novo marco de pensamento) e
+ No nivel do que facemos (practicas):
xerar comunidades de cambio
(cooperativas de consumidores,
escolas comprometidas coa
sustentabilidade, movementos de
salvagarda dos bens comuns etc.)
onde se recofiezan as boas practicas e

se nutran da praxe as boas ideas.

Estendeuse o mito de que os procesos
participativos son espontaneos.
Precisamente é o contrario: son procesos
complexos que deben organizarse e
estruturarse. E aqui reside o papel dos
educadores e as educadoras ambientais.
O noso papel é motivar e catalizar os

procesos de cambio, estimulando a

ambiental MENT Esustentable, 2020, 27 (2)



participacion das persoas, identificando
onde estan as dificultades e acompafiando
estratexias sociais para superalas. Os
educadores e as educadoras ambientais
deben motivar e facilitar procesos de
transformacion social, procesos onde a
comunidade recofiece un desafio na sua

viaxe cara a sostibilidade e ponse en
marcha para afrontalo a través do cambio.

Estimular a aprendizaxe a través da
participacién nestes proxectos é laborioso
e esixente para os educadores, que deben
asumir tarefas como:

+ saber convidar a participar, facer que a
xente sinta que crear un ambiente mais
interesante estd nas slas mans e é a
sUa responsabilidade;

« procurar a informacion necesaria para
un bo cofiecemento da realidade con
toda a sua complexidade;

- estimular unha mirada critica, pero
tamén a creatividade;

« fomentar a apertura de horizontes e o
traballo en rede;

 adquirir habilidades na coordinacion de
proxectos interdisciplinares e dominar
as ferramentas que faran posible
racionalizar os procesos e axudar a
levar a unha conclusion exitosa;

» pechar o ciclo avaliando os resultados,
dar feedback aos participantes e
incorporar as aprendizaxes que
melloraran o proceso.
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A participacién é un fin e un medio na EA. O
cofiecemento pode levar a accion, pero a
accion tamén pode levar ao cofiecemento.

A educacion ambiental na
escola

En canto ao sistema educativo formal, a
necesidade de adaptar o curriculo aos retos
e problemas do século XXI esta a xerar un
campo de batalla cultural e econémico
onde conflien moitos intereses en conflito.
A presion sobre o sistema educativo é
tan grande que é dificil acomodar novos
conceptos e novas demandas sociais. Por
exemplo, cinco anos despois do Acordo
de Paris, as iniciativas para incorporar
a emerxencia climatica aos marcos
curriculares oficiais son anecdoéticas e moi
limitadas na slUa ambicion pedagoxica,
social e ambiental. Non obstante, tamén
vemos como estan xurdindo novas
oportunidades no ambito educativo, con
iniciativas como os Fridays for Future, as
escolas sostibles, os camifios escolares,
a transformacion dos patios escolares, os
cambios na xestiéon e funcionamento dos
centros etc., que patrocinan contextos de
coherencia e traballan para estendelos
na comunidade educativa e nos seus
escenarios sociais de referencia.

A transversalidade curricular da EA segue
sendo unha idea vélida pero, a efectos
practicos, haberia que pensar en acoutar
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unha parte do curriculo -obxectivos,
espazos, tempos, recursos, materiais,
docentes- e integrar aemerxencia climatica
na practica educativa, en todos as suas
dimensions. O cambio climatico non debe
ser visto como un tema ou materia mais,
senén como un problema que se debe
afrontar na sla complexidade durante
a educacion obrigatoria, con tempos
e espazos curriculares especificos. O
protagonismo da emerxencia climatica na
axenda curricular tamén enviaria un sinal
moi poderoso 4 sociedade sobre cales son
os temas chave, obrigarianos a repensar
as prioridades e reflectir sobre como tratar

con elas no sistema educativo.

A nova Lei organica de educacion no
Estado Espafiol (a LOMLOE) toma os
ODS como referencia e asume o marco do
desenvolvemento sostible, pero ainda esta
por ver se 0 seu despregue, principalmente
a nivel rexional, sera unha oportunidade
para alifiar o sistema educativo cos retos
da emerxencia climatica -que se menciona
explicitamente na versién final da lei-, co
obxectivo de que as novas xeracions
-que son inevitablemente as xeracidns
do cambio climatico- poidan enfrontarse
aos escenarios que viran. Non obstante,
nos principios que estruturan o novo
marco legal faltan ideas fundamentais
en EA, como a nocion de dependencia
ecoloxica e a conciencia dos limites e
fronteiras planetarias. Unha ausencia que
é imprescindible corrixir nos documentos
que deberan despregar a nova Lei.
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Unha profesion de futuro?

O campo da EA é complexo, debido &
historia que o constituiu. Nel conviven
perfis persoais e profesionais de orixes
moi diferentes (ciencias naturais, ciencias
sociais como a pedagoxia, persoas sen
titulacién académica pero formadas nos
movementos ecoloxistas etc.). Tomando
como referencia a teoria de Bourbieu dos
campos sociais, a EA poderia considerarse
como un “transcampo” (Bourbieu preferiria
0 concepto de “subcampo”) no que os
axentes que o habitan e o constitien
oscilan entre os campos das ciencias
ambientais/naturais e educativas/sociais,
que operan con diferentes léxicas de
poder, con funciéns sociais e profesionais
case sempre suxeitas a condicions
de precariedade e subsidiariedade: o
educativo é subsidiario nas politicas
ambientais e o ambiental é subsidiario
nas politicas educativas. As condiciéns
precarias -en termos econdmicos,
de recofiecemento profesional e de
recofiecemento social- da maior parte dos
profesionais da EA contrastan co perfil
académico universitario da maioria das
persoas que se dedican a ela.

Resulta chocante -pero consecuente
co papel contracultural da EA- que se
trate dunha profesién que se considera
esencial para avanzar na transicion
ecoldxica (unha profesién do futuro) e que
sexa, simultaneamente, unha profesion
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precaria, precarizada e invisible. En
Espafia houbo unha falta histérica crénica
dunha politica publica de EA sdlida, con
financiamento especifico, acompanada
da creacién de estruturas institucionais
especializadas e cunha proxeccién a
medio e longo prazo. Os momentos mais
esperanzadores, arredor da redaccion do
Libro branco sobre educacion ambiental
en Espana, hai duas décadas, tiveron un
desenvolvemento desigual no mosaico
das comunidades auténomas. En xeral,
prevaleceu a incongruencia entre os
marcos estratéxicos aprobados (a practica
totalidade das comunidades auténomas
aprobaron estratexias territoriais de EA
durante os primeiros cinco anos deste
século) e a falta de plans para financiar e
apoiar a sta concrecién con recursos e

programas educativos concretos.

Ademais de ser unha profesion en si
mesma, a EA tamén é unha ferramenta
que outros profesionais empregan nas
suas tarefas. De feito, esta presente en
moitas profesidons que normalmente non
identificamos co nlcleo duro de EA. E
importante combinar as dudas dimensiéns
e, por suposto, débese dar mais valor
a EA e deberian fortalecerse tanto aos
educadores e as educadoras ambientais
profesionais como a outros axentes que
a practican.

Gustarianos identificarnos como un

movemento social ou cultural, pero
ainda que o somos na medida en que
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propofiemos un cambio social e cultural,
non estamos suficientemente organizados.
Se temos algunha posibilidade de xerar
cambios reais, serd sumando os esforzos
do propio colectivo cos doutras forzas que
perseguen transformaciéns converxentes
nos ambitos politico, social, econémico ou
cultural. Como xerar estas alianzas, definir

estratexias compartidas e ganar forza?

A EA é algo mais que un campo profesional
e ten uns limites moi difusos, que deberian
aproveitarse para tecer estas alianzas.
Pero a realidade é que os activistas
dos Fridays for Future pensaban que
estaban “sos”, que non tifian referencias.
E moi posible que haxa un problema de
renovacion e continuidade xeracional,
Xa que 0OS novos grupos ecoloxistas
parecen desconectados e non utilizan
a mesma terminoloxia. E preocupante
gue as novas xeracidons que promoven a
educacion ecosocial ignoren ou “rexeiten”
a traxectoria da EA -que, por outra banda,
estd marcada por luces e sombras- e
descofecen ou non se senten implicadas
no que se fixo ata agora. Isto provoca unha
perda de aprendizaxes e experiencias
previas anteriores, e € un problema dificil
de resolver: esta desconectado o “noso
discurso”? Ou é que as novas xeracions
non queren asumilo porque o identifican
cun mundo que non senten como seu
Oou porque asumen que a insostibilidade
contemporanea tamén é un fracaso da
EA?
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Ansiedade e esperanza

Unha das cuestidons sobre as que mais
avanzamos en EA é en recofecer a
importancia dos aspectos emocionais.
O cambio climatico e outros problemas
ambientais son tristes, sinistros e
incluso deprimentes. Isto xera respostas
emocionais moi negativas, que poden
traducirse en blogueo ou inhibicién. Para
aprender a xestionar esta dimension
emocional, cada vez é mais importante
comprender como funcionan as respostas
de autoxustificacion, que serven para
tranquilizarnos e evitar os sentimentos
de culpa ante a crise ambiental (negacion
da realidade, trasladar a responsabilidade
aos demais, cambiar o foco, pensar que
a contribucion individual serve para pouco

etc.).

O Unico xeito de contrarrestar os niveis
de ansiedade cada vez mais paralizantes,
que socavan a vontade ou capacidade de
moita xente para participar, é a través do
cultivo da esperanza real, con contido e
direccion. Non é a dicir que “todo estara
ben” sendn axudar as persoas a realizar o
seu poder para tomar accions significativas

que marcaran a diferenza.

Os mozos son moi conscientes da sua
vulnerabilidade. Como educadores e
educadoras, depende de nés alifiarnos
coa sUa coraxe e vontade de loita. Que

saiban que non estan sos. Os promotores
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de movementos como Fridays For Future
tenden a ser escépticos sobre o futuro,
pero ainda asi actlan e intentan enfocar
as slias propostas e accions positiva e
construtivamente.

A EA pddese dotar de moitos instrumentos
e non sempre tefien que ser de denuncia
ou enfocados exclusivamente a
racionalidade e & xestion e transposicion
do cofiecemento cientifico. Tamén se
pode usar o sentido do humor e recorrer
as linguaxes e as experiencias artisticas
(teatro, mdusica, artes plasticas, etc.)
como pontes para alcanzar emociéns e

sentimentos.

Desde unha perspectiva realista e lonxe
de negar a escala dos problemas,
compartimos unha vision do futuro
con esperanza (non hai pedagoxia sen
esperanza). Esta esperanza reside na
dignidade da vida humana, para reducir os
impactos e minimizar os desequilibrios que
poden multiplicar e agravar o sufrimento

da maior parte da humanidade.

Na préactica do dia a dia sera bo centrarse
no que podemos facer e no que temos que
facer. E seguir reflectindo como colectivo
para facernos mais fortes sendo mais

conscientes das nosas debilidades.

Temos novas oportunidades para aprender
e cambiar, e queremos facelo. Sabemos
que non sé é posible combinar aprendizaxe

e transformacion social, senén que é
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esencial. Tratase de seguir traballando,
cunha actitude positiva. Ante distopias
desesperadas, debemos construir novos
horizontes utdpicos, se é necesario dende
unha dignidade desconsolada (en palabras
de Jorge RIECHMANN), para vivir dignamente
e gozar da vida.
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Resumo
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entendimento sobre algumas habilidades e competéncias que o documento atribui
como basilares aos professores, contudo identificam no contetido desse dispositivo,
mais do mesmo, sem muitas inovagdes e grosseiras contradi¢cées. Conclui-se que
as mudancgas que se almejam para a formacdo dos professores ndo se alicercam nas
prerrogativas desse documento, nem se pode esperar que nada do tipo surja das
mesmas pessoas que estao por tras desse dispositivo.

Astract

Environmental Education is an increasingly emerging concern in the training of citizens for
the world, a role that school plays in society, with the fundamental contribution of teachers,
not only in a specific area. The objective of this work is to analyze the possibilities contained
in Resolution CNE / CP No. 2, of December 20, 2019, which establishes the National
Curricular Base for the training of teachers, for the training of environmental educators
in the perspective of complexity. To this end, a bibliographic review on the themes and
a documentary analysis of the official document was made, in a qualitative research. The
results indicate some possibilities for this scenario, mainly in the understanding of some
skills and competences that the document attributes as fundamental to teachers, however
they identify in the content of this device, more of the same, without many innovations and
gross contradictions. It is concluded that the changes that are aimed at the formation of
teachers are not based on the prerogatives of this document, nor can anything be expected
to emerge from the same people who are behind this device.
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Infrodugao

A Educagdo Ambiental (EA) é um tema
definido, inclusive legalmente, como
sendo necessario para formacdo escolar
do sujeito. Apesar de dever compor o
curriculo, nao é atribuicdo especifica de
alguém, o que geralmente o faz ser tratado
como se nao fosse responsabilidade
de ninguém. Visando a melhora desse
cendrio, o papel que o professor da
educacao bésica presta a esse tema vem
a ser questionado.

De maneira geral, a EA n3o é conteldo
disciplinar, mas deve ser abordado de
maneira transversal por toda a comunidade
escolar. Suaemergéncia se justifica nacrise
ambiental em que vivemos, que para LerFF
(2009), é uma crise do pensamento. Nesse
sentido, esse trabalho se propde a analisar
os pontos da Resolugao CNE/CP n.°2,
que institui no Brasil uma Base Nacional
Curricular para a formacao de professores
(BNC-Formacao), que potencialmente
possibilitem um horizonte para a formagao
de um educador ambiental na perspectiva

do pensamento complexo.

Diante de tamanhas crises planetarias e
da complexidade dos problemas que a
humanidade vem enfrentando, o cenario
de mudancgas esperado acaba permeando
os fundamentos do processo educacional
dos sujeitos. A abordagem transversal

da EA ndo exige desgaste do conteldo
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curricular ou qualquer reformulagdo de
tal estrutura, apenas uma mudanca de
postura dos educadores frente a essa

tematica.

Portanto, buscou-se analisar o BNC-
Formagéo a fim de responder a seguinte
questdo: que caminhos podem ser
encontrados para a EA na perspectiva
da complexidade na formagdo de
professores, a partir das novas diretrizes

implementadas em 20197

O objetivo geral dessa pesquisa é analisar
o conjunto de habilidades e competéncias
que o BNC-Formacgao julga pertinentes
a formagdo docente, buscando espacgo
para a EA na perspectiva complexa.
Entre os objetivos especificos, estdo a
compreensao da mudancga de pensamento
que permeia a EA, a caracterizagdo das
possibilidades para os cursos superiores
partindo do documento oficial, além da
indicacdo de possiveis limitagbes do
BNC-Formacgao quanto a isso.

Para o desenvolvimento desse trabalho,
selecionou-se uma abordagem
qualitativa, visando interpretagdo dos
dados organizados. Foi feita uma revisdo
bibliografica para melhor situar a visdo
de EA que é defendida, as necessidades
dos educadores para que se tornem
educadores ambientais, e as impressoes
da comunidade académica quanto
a implantacdo das novas diretrizes

constantes no BNC-Formacgao. Além disso,
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foi feito também uma analise documental
da BNC-Formacgao e explicagdo, ponto a
ponto, dos resultados obtidos.

Primeiramente, o trabalho apresenta
uma revisao sobre o papel da mudanca
de pensamento na solugdo da crise
ambiental, ressignificando a EA. Num
segundo momento, sdo indicadas
possibilidades para os cursos superiores
de formacao de professores quanto a essa
tematica. Além disso, uma revisdo sobre
os pontos principais a serem destacados
da BNC-Formacao ¢é apresentado,
para contextualizar a discussdo de
resultados obtidos através da andlise
das competéncias e habilidades que
o documento procura atribuir aos

professores de educacao basica.

Referencial tedrico

Educacdo Ambiental e
mudan¢a do pensamento

Encontrar uma perspectiva de Educagao
Ambiental em meio ao processo educacional
como o conhecemos exige certo esforco.
Muito da dificuldade que permeia essa busca
se alicerca no mais basilar fundamento
que se possa imaginar: o conhecimento.
Para Morin (2000), o conhecimento nao é
uma expressao exata do mundo externo
ao sujeito, mas sim uma representacao

cerebral de estimulos recebidos por ele apos
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captagdo dos sentidos do sujeito. Nessa
perspectiva, saber que o conhecimento
sempre vai possuir algum grau de divida
sobre si é uma fungdo preponderante da
educagao, destaca o autor.

Para além das falhas que possam ser
destacadas sobre o conhecimento, a
prépria racionalidade do sujeito é posta
em questdo. Morin (2000), indica que o
século XX, apesar de todos os avancgos
que trouxe para os mais diversos campos
do conhecimento, findou consigo, ao
manter sua pseudo-racionalidade, a
capacidade do ser humano de entender
a complexidade que traziam os novos

problemas gerados.

O autor indica que, para romper com
essa realidade, o pensamento deve ser
ressignificado ao longo do processo
educacional para o século atual. Deve ser
capaz de ndo mais reduzir o conhecimento:

Trata-se de entender o pensamen-
to que separa e que reduz, no lugar
do pensamento que distingue e une.
Néo se trata de abandonar o conheci-
mento das partes pelo conhecimento
das totalidades, nem da analise pela
sintese; é preciso conjugd-las. Exis-
tem desafios da complexidade com
0s quais os desenvolvimentos pro-
prios de nossa era planetdria nos
confrontam inelutavelmente (MORIN,
2000, p. 46).

As fragmentagcbes do conhecimento
destacadas pelo autor, abrem espagos
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de exclusdo decorrentes das ciéncias
em evolugdo dos quais emergem o que
é chamado por Lerr (2005) de saber
ambiental. Esse saber, para o autor, implica
numa racionalidade nova, que questiona
a fragmentagcdo do conhecimento em
areas especificas e que abre espaco
para a criagdo de uma nova relagao entre
sociedade e natureza.

Nesse contexto, o saber ambiental

destacado excede inclusive as

fragmentagcbes que o  costumam
caracterizar nesse modelo questionado de

pensamento:

O saber ambiental excede as “cién-
cias ambientais”, constituidas como
um conjunto de especializagbes sur-
gidas da incorporagdo dos enfoques
ecoldgicos as disciplinas tradicionais
- antropologia ecoldgica; ecologia ur-
bana; saude, psicologia, economia e
engenharia ambientais - e se estende
além do campo de articulagéo das ci-
éncias (Leff, 1986/2000), para abrir-se
ao terreno dos valores éticos, dos co-
nhecimentos praticos e dos saberes
tradicionais (LEFF, 2005, p. 145).

Para além de se abrir a terrenos mais
amplos, o saber ambiental tem um valor
de ressignificar o entendimento sobre
como se obtém o conhecimento. Para
Lerr (2009), o conhecimento ndo se forma
apenas nas relagoes externas que validam
a intersubjetividade da experiéncia do
sujeito. Sendo assim, o autor explica que
relacdo do sujeito com o outro e com o
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mundo, constituem o conhecimento de
maneira inequivoca. Portanto, o novo
saber é social, € comunicativo, global.

Monrin (2000) chama esse fendbmeno de era
planetaria, onde os problemas e as crises
que os geram sdo as mesmas em qualquer
parte do mundo em que se olhe. Nessa
perspectiva, o pensamento necessario
para real compreensdo desse fendmeno
e para maior chance de enfrentamento
desses problemas também deve ser
planetario. Os problemas s3o globais,
multidimensionais, e carecem desse novo
pensamento, que relacione o todo com as

partes, para sua superagao.

Interessante perceber que tanto Morin
(2000) quanto Lerr (2005, 2009) indicam os
caminhos da educagao como primordiais
nessa ruptura de pensamento rumo a um
saber ambiental. Nesse escopo, diversas
possibilidades se apresentam quanto a
reestruturacdo desse processo, dentre
as quais se destaca aqui a formacao de

professores.

Nao é simples, contudo, guiar-se rumo as
rupturas necessarias para um novo sentido
epistemoldgico no processo formativo
desses profissionais. Antes de mais
nada, é preciso pensar no que compoe
0 escopo de saberes necessarios para o
exercicio docente, a fim de reinterpreta-
los a luz do saber complexo e ambiental.
Nesse sentido, TarpiFF (2000) denominou

um campo que estuda esses saberes,
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analisando o que de fato é funcional para
o professor em meio ao seu exercicio
docente, e o chamou de epistemologia da
pratica profissional do professor. Dentre as
possibilidades advindas dessa proposta,
destacam-se algumas caracteristicas
que aponta o autor sobre os saberes
docentes. Sao elas: a temporalidade, ou
seja, o saber é construido no professor a
partir de um processo que se inicia desde
a experiéncia que esse tem como aluno,
depois na formacdo e por fim na pratica
docente; assim como a heterogeneidade
e pluralidade dos saberes docentes, ou
seja, expressam uma cultura pessoal,
ndo formam um repertério unificado e ndo
estdo sendo usados para atingir apenas
um tipo de objetivos, mas sim varios,
diversos e simultaneos.

Essa complexidade de saberes a serem
considerados no novo modelo de educagao
que pode guiar a formacao, e consequente
nova pratica do professor na educacéo
para o saber ambiental, levantam uma
série de questdes de como esse processo
vém sendo feito e qual sua efetividade ao
longo do tempo, bem como isso pode se
caracterizar atualmente no nosso pais.

Possibilidades de formagao
do professor na Educacado
Ambiental

Ao conceituar a formacao do profissional
docente, é importante destacar o que se

espera desse processo como um todo.
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O entendimento da necessidade de
formacao do profissional docente resulta
de um entendimento de que a educacao,
a didatica, demandam um profissional
competente nos preceitos que a compoe
(GARCIA, 1999). Nao se deve dissociar
o exercicio docente de um contexto
profissional, e portanto, da necessidade de
um processo estruturado e sistematizado
que possibilite ao formando o ingresso na
pratica docente quando capaz de atender
a tal demanda.

Relacionando a demanda da educacao
com a atualidade das necessidades do
mundo, como reiterado com analise sobre
a mudanga de pensamento necessaria,
alguns estudos apontam como a
complexidade permeia (ou pode permear)
tanto a formacao quanto a pratica docente
em diferentes niveis de ensino. O estudo
conduzido por SaHes (2013), que envolvia
formadores de professores e egressos
de cursos de licenciatura, bem como
o0 estudo de RopriGuEs e SaHe (2019),
envolvendo a formacdo continuada de
educadores infantis, apontam aspectos
importantes dessas perspectivas. No
primeiro, apontam-se dificuldades na
ruptura com o pensamento reducionista
nos processos formativos iniciais, o
que dificulta a abordagem da Educacdo
Ambiental (EA) para os professores:

No entanto, a tradicdo de um pen-
samento de disjun¢cdo presente em
nossa cultura foi apontada pelos

professores como predominante na
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universidade, tanto por parte da es-
trutura quanto dos seus pares. Os do-
centes consideram esta situagdo um
empecilho para a consolidacdo de
abordagem inovadora no processo
de formacé&o de educadores (SAHEB,
2013, p. 207).

Além disso, um indicativo de tal falha se
materializa na apresentagdo do segundo
estudo, no qual a fala dos docentes ja
formados e atuantes na educagao infantil
sobre suas praticas de EA, ressaltam uma
vontade maior de formagdes continuadas
e de materiais didaticos que os auxiliem
nesse desafio, para além de possibilidades
maiores de didlogo com seus pares,
visto que entendem que se trata de uma
construgdo coletiva de pensamento
(RODRIGUES, SAHEB, 2019).

Essas alegacOes corroboram com a visao
de que a educacao superior deve adaptar
seu jeito de abordar a tematica ambiental
em meio aos processos formativos de
professores. Para Piza-FLoRes, Lopez,
Awviso e Rosas (2018), um caminho para
isso esta no conceito da transversalidade
do tema. Tal proposta consiste numa
abordagem que envolva os formandos,
formadores e autoridades educacionais
numa reestruturacdo curricular que
considere esse preceito e que tenha em
mente o desenvolvimento da formagao
nesses conformes.

Um pensamento similar a esse se alinha

a perspectiva da implementacdo das

24

novas Diretrizes para Formacgdo de
Professores, publicadas em dezembro
de 2019, que sdo destacadas como
ferramentas para o real cumprimento da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular)
e de sua implementacgao efetiva no ensino
basico. Tendo esses documentos como
regentes, na busca por uma visao sobre
EA e como ela se encaixa nesses novos
parametros, percebe-se que, novamente,
a transversalidade do tema é citada como
caminho correto a ser tomado. No estudo
apresentado por Silva e Loureiro (2020), ao
ouvir professores sobre suas impressoes
da BNCC e da presenca da EA, destacam
isso. Os autores desse estudo destacam
que as vozes dos professores ouvidos
interpretam a nova BNCC como uma
diretriz que secundariza a importancia
da formacgdo cidada no ensino basico e
que prioriza a formagao técnica para o
mercado de trabalho. Ao secundarizar a
importancia da formacao cidada, o reflexo

é grande sobre a implementacao da EA:

No ambito da EA, a questao do tra-
tamento da questdo ambiental de
modo instrumentalizado e dissociado
das questbes sociais, e a auséncia de
abordagens criticas também foram
salientadas, o que reforca o argu-
mento de que o documento legitima
e fortalece uma formacdo que negli-
gencia os problemas socioambientais
e desqualifica a formacéo de pessoas
atuantes em prol de justica e igualda-
de socioambientais (SILVA; LOUREI-
RO, 2020, p. 13).
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O escopo apresentado baliza as buscas
por solucbes possiveis sobre a EA e a
mudanca de pensamento necessdria
para uma educagao condizente com as
demandas do mundo atual. Apesar das
mais diversas sinalizagdes de que nada
esta oficialmente dirigindo a educagao do
pais nesse sentido, as pesquisas apontam
uma insatisfacdo dos professores com
esse cenario, ou seja, uma fagulha de

esperanca.

A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e a Base
Nacional Comum para a
formagdo de professores (BNC-
Formagao)

Apds uma revisao de literatura feita sobre
pesquisas que caracterizam diversas faces
desse documento, alguns apontamentos
sobre o mesmo se fazem necessarios.
De inicio, sobre a BNCC, no qual se
fundamenta a BNC-Formacao, pode-
se tipificar a mudanga curricular como
uma agao que coisifica o conhecimento
e que fere a autonomia do trabalho
docente (SUSSEKIND, 2019). A autora
é enfatica também sobre a relagcdo dos
métodos de avaliagdo do desempenho
e da demonizagéo da profissdo docente,
numa perspectiva que usualmente ignora
as diferengas e a especificidade de cada
sujeito que acessa o sistema educacional,
massificando-os, padronizando 0s
testes e, consequentemente, colhendo
resultados desastrosos.
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Sobre a BNCF e o trabalho docente,
contudo, RocHa e Perera (2018) destacam
que nao ha regulamentagdo sobre a
formagdo ou o curriculo que possam
controlar os caminhos da agdo docente,
porque esses se desenham na pratica.
Para as autoras, o documento pode sugerir
uma pratica pragmatista e reducionista do
trabalho docente, e por isso o seu estudo
aponta criticas feitas em meio a proposta
das novas Diretrizes de Formagédo dos

professores.

A critica a ambos os documentos, BNCC e
BNC-Formacao, revelam uma insatisfagéo
com um movimento de desmonte da
educacdo que se aplica na realidade
brasileira, mas que ndo ¢é fenémeno
observavel somente aqui. Para HypoLito
(2019), trata-se da aplicagé@o local de um
fendmeno global. Para o autor:

E nesse contexto local e global que a
reforma curricular BNCC foi constitu-
ida, com o apoio de grupos e institui-
¢oes ligadas ao Todos pela Educagcédo
e por lobbies de fundacées, institutos
e entidades, com ou sem fins Ilucra-
tivos, com interesses muito definidos
em torno de um mercado educacional
bilionario que envolve venda de ma-
teriais pedagdgicos, consultorias pri-
vadas e prestacdo de servicos, a fim
de substituir o que hoje é realizado
pelas escolas e pelo sistema publico
de educacéo (HYPOLITO, 2019, p. 8).

Para o autor, essa agenda global vem se

implementando localmente e reformando
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o curriculo dos diferentes niveis de ensino
no Brasil, o que recai sobre a formagao
docente. Sdo interesses emergentes em
toda parte, liberais, ultraliberais ou mesmo
neoconservadores que vao ganhando
forma, sempre dispostos a fortalecer uma
l6gica de mercado que se sobrepde a um
olhar pessoal para o individuo educando.

Outra critica pertinente a esse documento
esta na forma como foi estabelecido, com
pouca discussao, e pelo fato de substituir
Diretrizes anteriores, de 2015, que foram
amplamente discutidas. Farias (2019)
diz que isso se deve a um alinhamento
com um discurso que visa homogeneizar
a formacdo docente e dar eficacia a
avaliagdo da mesma, sem, contudo,
fortalecer a formagdo pedagogica nas
licenciaturas nem valorizar a profissao

docente.

E nesse cendrio nebuloso que se
instauram tais diretrizes, e também se
fazem necessarias as buscar por brechas
que possibilitem as tais solugdes criativas
destacadas pela autora como atos de
resisténcia ao desmonte promovido
oficialmente a carreira docente. Nesse
cenario que se busca entender as
possibilidades e limitagdes que os
documentos abrem para a visdo destacada

de EA na formagao docente.
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Metodologia da pesquisa

Para melhor apreciagdo dos obijetivos
dessa pesquisa, optou-se por uma
abordagem qualitativa. Segundo Stake
(2011), é uma possibilidade com visao da
integralidade dos fendémenos, com vaérias
formas de relatar um acontecimento,
entender um contexto ou discutir um
problema, por se tratar de uma abordagem
interpretativa, essencialmente.

Com esse viés interpretativo, foi feita
uma andlise do documento do Conselho
Nacional de Educagdo, a Resolugao
CNE/CP n°2, de dezembro de 2019, que
institui uma Base Nacional Comum para
formacéo de professores para a educagao
basica (BNCF), no intuito de encontrar
possibilidades e limitagdes para a EA,
tendo em vista a consonancia que tal

documento possui com a BNCC.

Alinhados as competéncias estabelecidas
na BNCC, o documento da BNC-Formacao
destaca competéncias especificas que
um professor deve adquirir durante seu
processo formativo nos cursos de formagao
de professores. O documento trata de
dimensionar essas competéncias em trés
categorias fundamentais, sem hierarquia entre
elas. Essas categorias sdo: conhecimento,
pratica e engajamento profissional.

Essas categorias se subdividem a partir
de especificidades de cada dimensao de
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competéncias destacadas, e essas estao

distribuidas conforme a tabela 1.

A partir dessas categorias destacadas,
foi feita uma analise sobre como pode os
preceitos da EA permearem o0 processo
formativo dos professores com um carater
de competéncia que se insere em meio as
dimensodes apresentadas.

O documento apresenta, ainda, diretrizes
quanto as habilidades que se pretende
atribuir a partir de cada competéncia
especifica das citadas na tabela 1, além de
10 competéncias gerais que guiam essa
proposta. Todas essas caracteristicas
compdem o escopo que sera discutido a
luz do referencial estabelecido.

Resultados

Para melhor apreciagdo dos resultados
para discussao, estdo separados de acordo
com o indicado pelo préprio documento da
BNC-Formagéo, sempre visando destacar
as possibilidades e limitagdes quanto
a formacdo de educadores ambientais
durante a formacéo inicial de professores.

Das competéncias gerais

De maneira ampla, essas competéncias
que se pretendem alcancar se alicergam
na perspectiva da formacao de professores
autbnomos, livres e encarregados de
defender valores fundamentais a cidadania
que devera ser formada por seus alunos no

futuro.

Conhecimento Profissional

Pratica profissional

Engajamento Profissional

Dominar os objetos de conheci-
mento e saber como ensina-los;

planejar as acoes de ensino que
resultem em efetivas aprendi-
zagens;

Comprometer-se com o préprio
desenvolvimento profissional;

Demonstrar conhecimento sobre
os estudantes e como eles
aprendem;

Criar e saber gerir os ambientes
de aprendizagem;

Comprometer-se com a aprendi-
zagem dos estudantes e colocar
em pratica o principio de que

todos sdo capazes de aprender;

Reconhecer os contextos de
vida dos estudantes;

Avaliar o desenvolvimento do
educando, a aprendizagem e o
ensino;

Participar do Projeto Pedagégi-
co da escola e da construgéo de
valores democraticos;

Conhecer a estrutura e a gover-
nanga dos sistemas educacio-
nais.

Conduzir as préticas pedagd-

gicas dos objetos do conheci-
mento, as competéncias e as

habilidades.

Engajar-se, profissionalmen-

te, com as familias e com a
comunidade, visando melhorar o
ambiente escolar.

Tabela 1: Dimensées das competéncias profissionais estabelecidas no BNC-Formacédo. Fonte: CNE/CP

n°2, BRASIL, 2019.
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Nessa questao, destaca-se a competéncia
geral 7, que indica que o professor formado
deve ser capaz de:

Desenvolver argumentos com base
em fatos, dados e informagées cienti-
ficas para formular, negociar e defen-
der ideias, pontos de vista e decis6es
comuns, que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental, o consumo responsa-
vel em ambito local, regional e global,
com posicionamento ético em relagao
ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta. (BRASIL, 2019, p. 13).

Em linhas gerais, essa perspectiva se alinha
com O que se espera de um educador
ambiental capaz de romper com o
pensamento reducionista e de construir com
seu aluno a complexidade do entendimento

da realidade experimentada por eles.

Essa mudanca de pensamento se mostra
possivel a partir da leitura de varios
aspectos consonantes com essa proposta.
As competéncias destacam também a
possibilidades de didlogo com as bases
da sociedade e da academia, na busca de
melhor articular a permanente formacao
do educador a partir desse contato.
Didlogo respaldado pela pertinéncia da
construcdo de um professor capaz de
refletir sobre suas condigdes de trabalho,
de maneira ampla, como por exemplo, com
a preocupagdo sobre o cuidado com sua
saude fisica e emocional, com seu acesso

a cultura, tecnologia e boas praticas na
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velocidade em que sejam disponibilizadas
para discussdo, além do desenvolvimento
de valores éticos e de cuidados entre os

sujeitos componentes da sociedade.

Em contraponto a todos os méritos que
possam ser destacados, o documento
ndo ¢é claro em nenhum momento,
sobre as praticas que desenvolvam
tais possibilidades. De maneira geral, o
documento apresenta uma preocupagao
exagerada com aspectos capazes de serem
facilmente avaliados, mesmo que insistam
na superficialidade de andlises sobre a
efetividade da pratica dos ideais propostos.
Sendo assim, pouco da disposicao da
carga horaria indicada, ou mesmo das
estruturas curriculares indicadas parece
alinhada com possibilidades concretas
de serem materializadas. Isso indica uma
contradicdo clara por parecer improvavel
um desenvolvimento tdo amplo e complexo
como o proposto, considerando a realidade
de varios dos cursos de formacao atuais
e o objetivo de reduzir as desigualdades

inerentes desse processo.

Parece claro que o acesso a tais espacos
de didlogos como os sugeridos nessas
competéncias gerais nao contardo com
todos os cursos oferecidos ao mesmo
tempo. Nem toda realidade escolar sera
aproximada tdo rapidamente das mais altas
discussoes sobre contexto e essa falha de
equiparagao parece facilmente corrigido
a luz da superficialidade dos métodos
avaliativos indicados. Na pratica, mais
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desigualdade se perpetua entre instituigcoes
formadoras de professores e escolas de
certas regides em detrimento de outras, e
tudo se resolve com uma maquiagem em
forma de dispositivo avaliativo.

Das habilidades advindas das
competéncias especificas

Dimensdo do conhecimento
profissional

1. Dominar os objetos do conhecimento e
saber como ensina-los;
Nada diferente do que se propos
como competéncia geral, as
habilidades esperadas do professor
nessa dimensdo de competéncia
especifica se apresentam como
faceis indicativos de avaliagdo, sem
profundidade. Destaca-se a habilidade
5 nesse segmento, que sugere que
o professor deve “compreender e
conectar os saberes sobre a estrutura
disciplinar e a BNCC, utilizando este
conhecimento para identificar como
as dez competéncias da Base podem
ser desenvolvidas na pratica, a partir
das competéncias e conhecimentos
especificos de sua area de ensino e
etapa de atuacdo, e a interrelacdo da
drea com o0s demais componentes
curriculares” (BRASIL, 2019, p. 14). Ou
seja, enumera-se pautas avaliativas
para indicativos que facilmente perdem
relevancia pela superficialidade. Um
educador ambiental deve entender a
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necessidade de ruptura com o modelo
simplista de pensamento, sendo capaz
de reavaliar seus saberes de como
ensinar algo a cada instante que os
problemas forem surgindo. Ndo sera
facil, nessa perspectiva, demonstrar
amplo conhecimento sobre métodos,
visto que os mesmos devem sempre
ser redesenhados pelo professor, e isso
escapa a superficialidade avaliativa
proposta.

Demonstrar conhecimento sobre o
estudante e como ele aprende;
Importantes pontos sobre a cognigao
dos alunos séo levantados nessa parte,
e algumas possibilidades podem ser
exploradas a parir deles. Interessante
que as habilidades aqui destacadas,
demonstram uma preocupacao da
centralidade do processo nos niveis de
desenvolvimento cognitivo do aluno,
bem como na relevancia do ambiente,
do contexto em que o processo de
ensino-aprendizagem ocorre. Nesse
aspecto, a Unica preocupacgao que se
pode destacar, é com a suficiéncia da
experiéncia em campo que o formando
terd para demonstrar bons niveis de
compreensao dessas caracteristicas, e
a preocupacao que isso se resolva com
métodos simplistas de avaliagdo por
parte dos cursos formadores. Contudo,
essa proposta demonstra uma
amplitude de andlise da relevancia da
prioridade do aluno que é caracteristica

faltante até entdo nesse documento.
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Reconhecer os contextos;

Dessas habilidades, questdes sobre
as possibilidades de compreensdo
do contexto em que lecionara o
formando sdo levantadas. H&, de
novo, uma amostra de preocupagao
com as tecnologias mais recentes
e com o uso critco dos mesmos.
Interessante  perceber que isso
dependera das possibilidades que o
professor receberd de se apropriar de
tais recursos, pois para além de todo
o contexto que frequenta, precisara ser
capaz de olhar para o global a fim de ver
as melhores praticas, e questdes sobre
a dificuldade de se organizar esses
feitos durante o exercicio profissional
parecem ser infindaveis. “Conhecer
o desenvolvimento tecnoldgico
mundial, conectando-o aos objetos de
conhecimento, além de fazer uso critico
de recursos e informacées” (BRASIL,
2019, p. 15). Quao capaz disso deve
ser um professor formado numa
grande universidade, em uma capital
de estado, e que depois se dispoe a
trabalhar num contexto de exclusédo
social, principalmente de acesso a
inovacao tecnoldgica de comunicagéo,
como por exemplo, areas ribeirinhas,
camponesas ou de propriedades
indigenas? Para além de assimilar
a necessidade de se aproximar das
melhores praticas, a leitura de contexto
envolve inovagdo em meio ao que é
experimentado, e a sugestdo parece

reduzir os problemas a questdes

de disponibilidade de pesquisa, ou
mesmo conhecimento de ferramentas

para tal levantamento.

Conhecer a estrutura e governanga dos
sistemas educacionais;

Essa dimensao considera habilidades
bastante pertinentes, contudo parece
implicarnumaformacaoessencialmente
burocratica se quiser dar conta da
demanda de todas as estruturas
disponiveis para formag&o. Ndo parece
razoavel que se amplie suficientemente
0s contextos a serem compreendidos
dentro das possibilidades sistematicas
da educacido em todo o pais, para além
dos diferentes niveis de ensino e suas
especificidades, principalmente quando
considerado a carga horaria prevista nas
indicagdes do documento para isso.

Dimensdo da prdtica profissional

1. Planejar acées de ensino que resultem

em efetivas aprendizagens;
As habilidades de

destacadas dao contributo relevante

planejamento

a perspectiva de EA. As habilidades
de estruturar os conteldos, adequar
os procedimentos metodolégicos ao
contexto e de explorarumescopo diverso
de linguagens para efetiva comunicacao,
sinalizam perspectiva promissora de um
pensamento complexo para o educador
ambiental, de modo que possibilitam
acao transversal de abordagem de EA
em meio aos conteldos e da construgdo

ambiental MENT Esustentable, 2020, 27 (2)



3.

Possibilidades para Educacdo Ambiental na perspectiva complexa ...

de valores éticos nos alunos em meio a
€sSse processo.

Criar e saber gerir ambientes de
aprendizagem;

Habilidades relevantes também podem
ser destacadas nessa competéncia
especifica, por contemplarem a visédo
de que cabe ao professor tornar o
ambiente auspicioso para aprendizagem
de seus alunos. Nao se trata de uma
responsabilidade exclusiva do professor
no processo, contudo, de sua lideranca.
Certamente essa habilidade propicia
uma EA mais complexa aos alunos
desse professor, uma capacidade de
entendimento global e diverso do seu
contexto e de seus problemas.

Avaliar o desenvolvimento do educando,
a aprendizagem e o ensino;

A avaliagado destacada como
habilidade nessa segao indica que o
professor deve ser capaz de entendé-
la como parte de um processo que
ndao se finda com um conteldo
especifico. Possivelmente, isso leve o
professor a uma maior diversificagao
dos instrumentos avaliativos utilizados,
a uma procura de reflexdo constante
sobre suas praticas e a uma conexao
permanentemente  reforcada com
as demandas de seus alunos. Essas
praticas aproximam o professor do
papel de sensibilizador quanto a
complexidade dos problemas e das
relacdes que a sociedade apresenta,
e com isso, da relevancia da EA no

processo avaliativo, inclusive.
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4. Conduzir as praticas pedagdgicas

dos objetos do conhecimento, das
competéncias e habilidades;

Destaque para as habilidades de
trabalhar em conjunto com outros
professores na construgdo de
planejamentos, na capacidade de
ajustar o planejamento sempre que
necesséario e de endireitar o caminho
dos alunos desviados por erros
comuns, se atendo ao papel de mediar
o0 conhecimento. Um pensar certo
para ensinar a pensar certo parece
caracterizar as habilidades aqui
destacadas, o que é bem relevante a

pratica de um educador ambiental.

Dimensdo do engajamento

proffisional

1. Comprometer-se com o  proprio
desenvolvimento profissional;

As habilidades aqui  propostas

consideram um professor capaz de
intervir, a partir de um processo auto
avaliativo, no seu desenvolvimento e
da comunidade de professores a sua
volta, corrigindo posicionamentos
e adquirindo conhecimentos mais
atualizados. Contudo, isso pde em
questao outra fragilidade do documento
que é a pouca valorizagdo da carreira
docente dentre seus principais
preceitos. Nao parece claro como a
exigéncia ao avaliar tal habilidade leva
em conta a motivacdo do professor

para tamanho comprometimento, o

31



Dieco NoGUEIRA DA CosTa E DANIELE SAHEB PEDROSO

32

que parece distanciar essa proposta

da pratica aqui idealizada.

Comprometer-se com a aprendizagem
dos estudantes e colocar em pratica o
principio de que todos sdo capazes de
aprender;

Habilidades de entender o histérico
do ensino ofertado e sua relagdo com
a desigualdade promovida por esse
processo, de construir o ambiente de
aprendizagem que rompa com essas
amarras e que intensifique o contato
do aluno com novas perspectivas além
da encontrada por ele no seu contexto.
Parecem pertinentes para um educador
ambiental, e relevantes no processo de

mudanca de pensamento.

Participar do Projeto Pedagdgico da
escola e da construcdo de valores
democraticos;

Entender-se como parte de um complexo
formativo que compde o ambiente
escolar é o cerne das habilidades aqui
destacadas. Essa perspectiva se alinha
a de um educador ambiental complexo,
visto que deve ser capaz de expressar
as varias dimensdes que compdem a
realidade, sem restringi-lo ao sabor da
sua area de formacéo especifica.

Engajar-se, profissionalmente, com as
familias e com a comunidade;

Aspectos  pertinentes podem  ser
valorizados aqui. Nao é usual que o
relacionamento

professor mantenha

somente com os seus alunos e colegas
da escola. O contato externo com toda a
comunidade escolar é parte importante
do trabalho docente. Se um professor
dedica parte de seu tempo a relagdo
com a comunidade, seu entendimento
do contexto dos alunos e da pertinéncia

de suas praticas pode ser ressignificado.

Conclusdo

Um olhar critico sobre a natureza dos
problemas mais atuais da humanidade,
incitou leva ao

uma reflexdo que

questionamento da base de todo

conhecimento que construimos: o
pensamento. A reforma do pensamento
é necessaria, e nao sem antes englobar
o entendimento da ressignificagdo
da relacado que o homem estabelece
com o ambiente. Esse processo leva a
comparagdo da qualidade da educacgdo
provida nas escolas e da formacao que os
professores recebem no ensino superior,
haja vista a necessidade dessa reforma
se alicercar no processo educativo dos

cidadaos.

A fim de buscar uma solugdo criativa
para esse enfrentamento, foi analisado o
documento que instaura no pais novas
diretrizes  curriculares nacionais de
professores, bem como uma base nacional

curricular dessa modalidade de ensino.
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Possibilidades para Educacdo Ambiental na perspectiva complexa ...

O BNC-Formacao, implementado pela
CNE/CP n°2, em 20 dezembro de 2019,
amplia os objetivou outrora propostos pela
BNCC e procura ressignificar o processo
formativo dos professores da educacgdo
basica, implementando mudancas nos
cursos das instituicbes de educacao

superior.

A luz da reforma de pensamento e
da formacdao do educador ambiental
nessa perspectiva, a andlise focou nos
aspectos definidos pelo documento como
competéncias e habilidades que devem
ser desenvolvidas pelos professores
formados, em busca de possibilidades e
limitagdes das diretrizes do documento

para que tal objetivo se concretize.

A busca por referéncias bibliograficas que
analisaram o documento previamente,
bem como a andlise qualitativa dos
aspectos supracitados, permitiram uma
inferéncia de que nem tudo estd aquém
das expectativas quanto a essa reforma,
no sentido de possibilitar educadores
ambientais na perspectiva do pensamento

complexo.

As habilidades destacadas, em muitos
casos, podem caracterizar uma pratica
docente alinhada a perspectiva definida,
mas as limitagoes também se apresentam
relevantes.  Contradicoes entre as
propostas e o proprio modo de construgédo
desse dispositivo legal normativo chamam

a atencgao.
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Foi identificado ao longo do documento
um excesso de preocupagdo com O0s
dispositivos de avaliagcdo, sem, contudo,
inferir a profundidade que se pretende
deles. Parecem que serdo ineficazes,
para dizer o minimo, na correcdo de
possiveis desvios de percurso do caminho
pretendido. Além disso, nada aponta
de efetivo para a valorizagdo da carreira
docente, nem nada descreve sobre como
as desigualdades sociais perpetuadas
na escola, deverdao ser atenuadas na
educagdo superior dessa modalidade
formativa. Isso é especialmente chamativo,
visto que o proprio documento tenta,
reiteradas vezes, fazer parecer que € uma

de suas principais preocupagdes.

Fica pouco claro o que se pretende
com tais diretrizes nesse sentido, mas
bastante claro que nada tem a ver com
as indicagdes que se buscavam nesse
estudo. Olhando a fundo, se observa que o
documento nao passa de mais do mesmo:
uma burocratizacgao ideoldgica que parece
um ato politico de demarcacao territorial
por parte da “alta cupula”, e que nao é
dessa diretriz, ou mesmo dos impositores
dela, que partira o caminho que se busca
para a Educagdo Ambiental na formacao
de professores.
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Resumo

O presente traballo pretende analizar a situacion da Educacion Ambiental no contexto
espariol en relacion ao que recomendan os expertos e expertas nesta tematica na
literatura de diferentes revistas de cardcter cientifico e educativo. Para conformar
unha base para contextualizar e delimitar esta educacion, realizouse unha revision
bibliografica sobre a historia da Educacion Ambiental a nivel mundial, en xeral, e
no contexto legislativo do noso pais, en particular; asi como sobre a importancia da
mesma no século XXI. Unha vez delimitado o concepto, revisouse unha gran lista
de bibliografia co obxectivo de crear un marco que integre as recomendaciones
pedagdgicas que os profesionais ofrecen en relacion a esta tematica; e analizouse o
estado da cuestion na lexislacion que actualmente rexe o sistema educativo espariol
e galego. Finalmente, concluironse unha serie de aspectos que non son mais que
recomendaciones para reelaborar os curriculos educativos e adaptalos introducindo
de xeito adecuado a didactica para a Educacion Ambiental.

Astract

The present project tries to analyze the situation of Environmental Education in the
Spanish context in relation to what the experts recommend in this subject in the literature
of different scientific and educational magazines. To form a basis for contextualizing
and delimiting this education, a bibliographic review was carried out on the history of
Environmental Education worldwide, in general, and in the legislative context of our
country, in particular; as well as its importance in the 21st century. Once the concept
was defined, a large list of bibliography was reviewed with the aim of creating a
framework that integrates the pedagogical recommendations that professionals offer
in relation to this theme; and the state of the matter is analyzed in the legislation that
currently governs the Spanish and Galician educational system. Finally, a series of
aspects were concluded that are nothing more than recommendations to re-elaborate
the educational curricula and adapt them by appropriately introducing the didactic for
Environmental Education.
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Infroducion

A dia de hoxe, xa non caben dubidas de
que a Educaciéon Ambiental é estrictamente
necesaria en calquera sistema educativo.
Actualmente, as politicas existentes
non estan reducindo a problematica
ambiental, asi como tampouco reducen
a pobreza, nin a desigualdade (VeGcAa
MarcoTe, Fremas, Alvarez SUAREZ e FLEURI,
2007). Por este motivo resulta necesario
un forte cambio neste ambito, empezando
pola formulacién educativa en relacion
4 Educacién Ambiental (desde este
momento, EA). Asi, resulta necesario
que os contidos ligados con este ambito
vefian detallados nos diferentes curriculos
educativos. A base da EA en Espafa é
o Libro Branco da Educacion Ambiental
en Espafia, que incorpora a seguinte
definicion de Educacion Ambiental:

A Educacion Ambiental € un proceso
permanente no cal os individuos e as
comunidades adquiren conciencia do
seu medio e aprenden os cofiecemen-
tos, os valores, as destrezas, a expe-
riencia e tamén a determinacion que
lles capacite para actuar, individual
e colectivamente, na resolucion dos
problemas ambientais presentes e fu-
turos. (Comision Tematica de Educaci-

on Ambiental, 1999: 6)
Considerando a EA desde o punto de vista

da transmision ou o ensino de valores e
actitudes ante determinadas situacions, a
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sUa inclusion no ambito educativo conleva
falar de novos escenarios educativos,
alterando os tempos e ritmos dos
mesmos, asi como o papel do profesorado
e de todos os actores que intervefien na
practica escolar, no curriculo, na sua
xestiébn e no ambito pedagdgico actual
(Avarez e VEGa, 2009).

Asi, este traballo ten como obxectivo
principal analizar a presenza da EA no
actual curriculum educativo de Galicia.
Pero antes ha de contextualizarse a
tematica, dando unha breve descricion
da evolucion (tanto en xeral como na
lexislacion espafola) da educacion para o
medio ambiente.

A Educacion Ambiental:
relevancia e evolucidn
historica

Actualmente, existe unha imperante
necesidade de cambio de comportamento
referido aos nosos vinculos e relaciéns
coa natureza e o medio ambiente,
reflectindose na necesidade dunha
adquisicion de cofilecementos sobre as
actuaciéns que dan lugar a problemas
ambientais. E obvio que o dano xa esta
feito, e que nalguns casos xa non hai volta
atrds, pero precisamos de informacion
sobre como reparar os danos que xa foron
causados, asi como de formas de evitar
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que se reproduzan no futuro (Romero
EspiNnosa, 2015); urxe, tamén, impartir
informacién achega de como deter o
avance dos danos que xa son irreparables.
Velaqui un dos motivos do nacemento da
Educacién Ambiental, a cal considera
que “é imprescindible impulsar os valores
humanos como a xustiza, a igualdade,
a proteccion ao ambiente, a tolerancia,
a solidariedade, a paz e os dereitos
humanos” (De Castro, CueLLAR, CRuz,
BruaqueTe e Ruiz MonTova, 2007, citado en
MARQuEz-DomiNGUEZ, GONzALEz HERRERA €
Garcia-MEsa, 2017: 509).

Desde o punto de vista de VEGa MARCOTE,
Fremas, Awarez Suirez e FLEuRi (2007),
chegar & sostenibilidad é un proceso
moi complicado, consistente en que
tanto as persoas como as institucions
coiden o presente e o futuro, compartindo
equitativamente os recursos dispofiibles,
destes depende a supervivencia humana
e a doutras especies. Atendendo a estes
autores, a sostenibilidad consiste en
converterse nunha “sociedade capaz de

persistir durante xeracions” (p. 539).

Nos anos 60 empezouse a cuestionar si os
modos de producion establecidos poraquel
entén estaban causando graves impactos
sobre 0 medio ambiente (RoMERO ESPINOSA,
2015). De feito, tbmase como punto de
referencia a fundacién do Council for
Envirenmental Education da Universidade
de Reading, Inglaterra (1968). Durante
estes anos, houbo que facer fronte a dous
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grandes retos: por unha banda, habia que
ampliar o concepto de medio ambiente;
e doutra banda era necesario dar conta
a toda a comunidade de que a EA teria
que ser unha dimensiéon que impregnase
todo o curriculum, é dicir, que se traballase
de forma transversal desde as diferentes
areas curriculares. Asi, referindose
ao segundo reto, CorReaA MANFREDI €
PaniaguA AcuiLAr (1994), destacan que os
contidos medioambientais se introducen
no curriculum como contidos ou temas
transversais, que interfiren no resto de
areas curriculares. Cabe destacar, que
devanditos contidos intégranse tamén,
actualmente, dentro das areas de Ciencias

da Natureza e Ciencias Sociais.

A década dos 70 estd marcada
pola aparicion dos primeiros grupos
ecoloxistas, que desenvolveron diferentes
actividades extraescolares que serviron
de apoio a escola. Durante esta década
“educabase para a conservacion do medio
natural” (Avarez e VEGa, 2009: 246).

Asi, xa nos anos 80 iniciase un importante
aumento de experiencias de EA no ambito
non formal como as Granxas-Escolas, as
Aulas da Natureza ou programas levados
a cabo por Concellos (RoMERO ESPINEIRA,
2015). En 1983 celébranse en Sitges
(Barcelona) as I Xornadas sobre Educacion
Ambiental. En 1987, celébrase o Congreso
de Moscu, onde se conclie que “non é
posible definir as finalidades da Educacion
Ambiental sen ter en conta as realidades
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economicas, sociais e ecoloxicas de cada
sociedade e os obxectivos que esta fixe
para o seu desenvolvemento” (RomERO
EspiNosa, 2015: 202). Xa en 1988, celébrase
en Espafa un Seminario sobre Educacion
Ambiental  no Sistema Educativo,
organizado pola Comisién Espafiola da
Unesco e polo Ministerio de Educacion e
Ciencia, cuxo obxectivo final era definir as
lifas basicas da Estratexia para introducir
a Educacién Ambiental no sistema
educativo formal (BauTistA-CERrRO, MURGA-
Menovo e Novo, 2019). Durante estes anos
educabase “para a concienciacion sobre a
crise ambiental” (Awarez e Veaga, 2009, p.

246).

Nos anos 90, destaca cada vez mais o
crecemento da crise ambiental, tanto
desde un punto de vista ecoléxico, como
desde un punto de vista social. Desta
forma, empezou a concibirse a idea de que
acrise ambiental era debida ao crecemento
economico ilimitado. Neste sentido, a EA
era comprendida como unha educacion
para a mellora do medio, favorecendo
o desenvolvemento sostible (Awarez e
VEGA, 2009). En Espaia, en 1999 xurdiu
un dos momentos chave para o impulso
da presenza da Educacién Ambiental
no sistema educativo: a publicacion do
Libro Branco da Educacion Ambiental
en Espafa. Grazas a esta publicacion
conséguense o0s seguintes éxitos: o
aumento da importancia dos factores
sociais dentro dos diferentes programas
educativos; a necesidade de cambio nos
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valores e comportamentos; a extension
da EA a todos os ambitos educativos; a
integracion desta educacion na politica
ambiental; e o fomento da participacion
cidada (Bautista-Cerro, MurcA-MENOYO e
Novo, 2019).

Seguindo a Romero Espinosa  (2015),
durante os Ultimos 30 anos producironse

as seguintes transformacions:

- Falase agora da preocupacién polo uso
dos recursos e non polos recursos en si.

« Superouse o concepto de “cidadan/a
consumidor/a” para dar lugar ao
concepto de “cidadan/a participe” e
responsable.

+ Respecto a todas as culturas e &
interaccion cultural.

+  Presenza da EA no &mbito formal e non
formal.

E certo que, desde a orixe dos tempos, o
ser humano veu interaccionando co medio,
modificandoo e adaptando este a as slas
necesidades, o que parece preocupante
da situacion actual é o crecemento e a
aceleracion desas modificaciéns, asi como
a magnitude das suUas consecuencias
Romero EspiNosa, 2015). Por este motivo,
mais que de problemas ambientais, hoxe
en dia vénse falando dunha grave crise
ambiental.

Na actualidade, cobra vital importancia a
Axenda 2030, que consiste en obxectivos

(Obxectivos de Desenvolvemento
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Sostenible) “que pretenden guiar ao noso
mundo cara a sostenibilidad durante o
periodo  2016-2030”
Murea-Menoyo e Novo, 2019:1103-10).

Unha das grandes vantaxes desta Axenda

(BauTisTa-CERRO,

€ que expon e evidencia os problemas
medioambientais, asi como o seu caracter
sistémico e a necesidade de actuacion
(BauTistA-CERRO, MurGA-MENOYO e Novo,
2019).

Tendencias actuais na
didactica da Educacion
Ambiental

O ser humano é consciente da maioria
dos problemas ambientais existentes e
seguramente sexa consciente tamén das
stUas posibles soluciéns. Polo tanto, a
dia de hoxe a EA consiste en impartir “un
corfiecemento (...) e un comportamento
“ecoldxico” que permita desenvolvernos
sen crecer mais alé dos nosos limites e
desenvolver unha nova cultura intelectual,
de consumo e tecnoldxica” (Awarez e
VEiGA, 2009:247).

Atendendo a Romero Espinosa (2015), desde
un punto de vista xeral (e non sé desde
a vision da EA) a concepcion tradicional
da educacion estruturada, xeralmente en
areas curriculares, parece non satisfacer
todas as necesidades actuais. Este

pensamento dé lugar a unha concepcién
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de cambio que, xa en 1982, foi introducida
por Faure nun estudo encargado pola
UNESCO onde citaba a importancia de
ter en conta a realidade social de escolas,
comprendendo as necesidades reais dos
suxeitos 4 vez que se cobren as suUas

expectativas (Romero EspPiNnosa, 2015).

Cando se fala de EA, falase de infinidade
de conceptos e relaciéns entre eles, non
esta referido exclusivamente ao ecoldxico,
asi, “calquera proxecto de Educacion
Ambiental ten que apoiarse no campo
da interdisciplinariedade cientifica” (PLATA
SuAREz € MARTIN Teixe, 200:14).

Para Garcia (2003) existen tres grandes

paradigmas cando se fala de EA:

« Modelo Naturalista: focalizado en
entender o medio e os significados
ecoldxicos, asi como na investigacion
da contorna.

*  Modelo

axudar, protexer, respectar, preservar

Ambientalista: “favorecer,

ou conservar o0 medio, mediante

a comprension, sensibilizacion,
concienciacion e capacitacion da
poboacion” (Garcia, 2003:6).

+ Modelo proximo ao desenvolvemento
sostible e ao cambio social, que nas
slias vertentes mais radicais ofrece
unha solucion a crise social e ambiental
pasando por un cambio nas estruturas

socioecondémicas.
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Desde o punto de vista de VAzauez Cano,
para ofertar unha EA de calidade hai que
ter en conta a comprension da relacion
establecida entre individuo e medio
ambiente, co obxectivo final de “xerar
unha conciencia critica-reflexiva capaz de
construir solucions e alternativas fronte
aos problemas ambientais emerxentes”
(2012:166). Polo tanto, hanse de desefar
actividades que fomenten o pensamento
critico, creativo e reflexivo, co obxectivo
final de “captar e manexar as complexas
relacions entre o mundo natural e social”
(Ibid.: 166).

Para MeJia (2006) (citado en MARQuUEz-
DowmiNgUEz, GoONzALEZ-HERRERA € GARCIA-
Mesa, 2017) en relacibn a EA, ¢é
estrictamente necesario que o alumnado
aprenda a: adoptar unha actitude solidaria
co planeta, considerar a importancia
dos dereitos colectivos por encima dos
privados e ter en conta o sentido do ser

antes que valorar o ter.

LimON (2000) sinala os dous aspectos mais
relevantes dentro da EA que se ha de

ofrecer desde os centros escolares:

- A andlise de conflitos ambientais
reais que da conta da necesidade du-
nha formulacion interdisciplinario.

- O grupo de traballo, que se conso-
lida como unha forza que se asegu-
ra unha maior efectividad nas stas
conclusions.  (Romero  Espinosa,

2015:197).
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Para Sauve (1994) (citado en Awvarez
e VEcA, 2009), desde a EA deben de
proporcionarse tres tipos de saberes:

« Saber-facer: cofiecementos e
informacion para cofiecer o ambiente e
o desenvolvemento sostenible.

+ Saber-ser: sensibilizacion e
concienciaciéon a través de actitudes e
valores que implican a sostenibilidad.

« Saber-actuar: “formacion en aptitudes
que lles permita diagnosticar e analizar as
situacions, propiciando unha actuacion
e participacion (individual e colectiva)
que sexa responsable, eficaz e estable
a favor do desenvolvemento sostenible”

(AwvAREz € VEGA, 2009:250).

Como xa se citou con anterioridad, a
Axenda 2030 considérase actualmente o
marco de referencia para a EA. Dita Axenda
incorpora unha serie de competencias que
foron resumidas e detalladas por Muraga-
Menoyo (2018) na taboa 1.

A taboa 2, resume a estratexia didactica
para o desenvolvemento de condutas
sostibles desefiada por Awarez e VEGA
(2009).

Como se veu dicindo ata o momento, o
medioambiente e a sla conservacién é
un nucleo tematico que conleva implicito,
ademais do deterioro dos ecosistemas
e, polo tanto, da salde, o consumismo,
a desigualdade, a pobreza extrema, os

prejuicios sociais, a violencia e a corrupcion
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Competencias chave | Capacidades

Reflexion sistémica.

Pensamento complexo.

Capacidade de recofiecer e entender as relacions; analizar sistemas comple-
X0s; pensar en como os sistemas insérense en diferentes dominios e escalas;
e facer fronte 4 incerteza.

Pensamento
anticipatorio
(escenarios futuros).

Capacidade para comprender e avaliar multiples escenarios futuros (...); con-
cibir unha visién de futuro propia e alternativa; aplicar o principio de precau-
cién; avaliar as consecuencias das accions; e lidiar cos riscos e os cambios.

Competencia
normativa.

Capacidade para entender as normas e valores que subxacen a propia con-
duta e consensuar valores, principios, obxectivos e metas de sostenibilidad,
nun contexto de conflito de intereses, concesidns reciprocas, cofiecemento
incerto e contradicion.

Competencia
estratéxica.

Capacidade para desenvolver e executar colectivamente accions innovado-
ras que fomenten a sostenibilidad a nivel local e mais alo.

Competencia
colaborativa.Toma de
decisiéns colaborativa.

Capacidade para aprender dos demais; comprender e respectar as necesi-
dades, perspectivas e accions doutros (empatia); comprender, relacionarse e
ser sensibles aos demais (liderado empatico); facer fronte aos conflitos nun
grupo; e facilitar a colaboracion e a resolucién participativa de problemas.

Pensamento critico.
Andlise critica.

Capacidade para cuestionar practicas, opinions e normas; reflectir sobre os
propios valores, percepcions e accions; e tomar posicion respecto ao discur-
so da sostenibilidade.

Conciencia de si
mesmo.

Capacidade para reflexionar sobre o propio papel na comunidade local e na
sociedade (global); valorar e motivar continuamente as propias accions; e
xestionar os propios sentimentos e desexos.

Competencia para a
resolucién integrada de
problemas.

Capacidade global de aplicar diferentes marcos para a resolucién de proble-

mas complexos de sostenibilidade, desenvolvendo soluciéns viables, inclusi-
vas e equitativas, que promovan o desenvolvemento sostible e a integracion

de todas as competencias mencionadas.

Sentido da
responsabilidade coas
xeraciéns presentes e
futuras.

Capacidade para comprender que toda agresiéon ao medio ambiente é
sempre unha agresién eco-social, de impacto no planeta, na Humanidade e,
ata, na especie humana. Capacidade para un compromiso activo pola xustiza
social e ambiental.

Taboa 1: Competencias para a sostenibilidade segundo a axenda 2030 e a UNESCO. (Fonte: Murea Menoyo, 2018:47).

(FuenTes, CALDERA e MEeNDozA, 2006). Polo

tanto, tratase de contidos cargados de

todo o vinculado coa natureza, que tamén,
evidentemente.

grandes compofientes afectivos e sociais.

Por este motivo, a EA ha de verse como un

dos principais eixes transversales, posto

que conlleva moitos mais aspectos que
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A) Seleccion da
problematica
ambiental.

Situacidns relevantes e pertencentes ao contexto do alumnado, con “po-
tencialidade para a construcion de novos cofiecementos conceptuais e o
incremento das actitudes a favor do medio”

B) Formulacion do
problema.

Alumnado consciente da existencia do problema a través dun texto-resumen
presentado polo docente que permitird a formulacion de obxectivos.

C) Identificacion das
slas causas e
consecuencias.

Realizacién en pequenos grupos dun “plan de actividades” para a recolleita
de informacion sobre a problematica. Hai que identificar os factores que
intervenen, establecer unha rede de conexions entre estes factores e deter-
minar a importancia de cada un deles.

Esta fase se complementa cunha reflexion e coa realizacién dun mapa con-
ceptual ou trama de contidos.

D) Identificacion das
condicidns a cambiar.

A partir de reflexionar sobre as causas do problema, realizaranse e se-
cuenciaran propostas de accion.

E) Identificar as
dificultes para o
cambio e establecer
prioridades para a
accion

“Valorar as propostas de accion suscitadas na fase anterior, para orienta-
las e reconducilas si fose preciso, establecendo distintos niveis de com-
plejidad para aquelas que se consideren viables e, en funcion diso elaborar
un calendario de actuacions”

F) Realizacion de
accions sostibles.

Aplicacion do apreso a situacions reais, non basta con atopar solucions,
hai que levalas a cabo.

Taboa 2: Estratexia diddctica para o desenvolvemento de conductas sostibles. (Fonte: ALvarez e Vega, 2009:253).

A Educacion Ambiental
no marco lexislativo:

devandita lei incorpora no seu artigo 18 as

seguintes lifias:

evolucion e actualidade

Prestarase especial atencion & elabo-

Evolucion da Educacion
Ambiental no marco

lexislativo

racion de programas de ensino social,
conducentes a un estudo sistematico
das posibilidades ecoldxicas das zo-
nas proximas a entidade escolar e de
observacion de actividades profesio-

nais axeitadas & evolucion psicoldxica

dos alumnos (BOE, 1970:12529).

A EA en Espafa é algo relativamente

actual, a sua introducién no curriculum de

Este artigo vifia dicir que, para traballar a

Educaciéon Primaria faise efectiva en 1970,

coa Lei 14/1970, de 4 de agosto, Xeneral

EA hase de partir da contorna proxima
do alumnado. Asi, incidia na necesidade

de Educacion e Financiamiento da Reforma

Educativa (MArQuEz-DomiNGUEZ, GONZALEZ-

HeRRerAa € GARciA-MEsa, 2017). O corpo de
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de aproveitar os problemas ecoloxicos

proximos ao centro educativo. Non

se especifica, pero enténdese, que
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nese aproveitamento ten cabida unha
identificacion do problema e unha analise
de posibles actuacions para a sta solucion.
Para rematar, cabe destacar que os
contidos madis relacionados coa tematica
que se esta a traballar, incorporabanse
na “Area das Ciencias Matematicas e da
Natureza”, tal e como se recolle no seu
artigo 24 (BOE, 1970: 12530).

Unha vez asinada a Constitucion Espariola
de 1978, aprdébase a Lei Organica 5/1980,
de 30 xufio, pola que se regula o Estatuto
de Centros Escolares (LOECE) que, ainda
que incluiu grandes cambios en relacion a
organizacion do sistema educativo espariol,
non supuxo ningunha novidade en canto
a Educacion Ambiental. O mesmo ocorre
coa Lei Organica 8/1985, de 3 de xullo,
reguladora do Dereito a Educacién (LODE),
introducindo por primeira vez no noso pais
os centros educativos concertados, pero
sen ningunha actualizacién referida & EA.

Algo diferente ocorre coa Lei Organica
1/1990, de 3 de outubro, de Ordenacion
Xeral do Sistema Educativo (LOXSE), onde
Xxa se empeza a denotar a preocupacion
polo medio ambiente. Isto reflictese no
artigo segundo, cando se describen os
principios educativos, mais concretamente
no seguinte principio: “k) A formacion no
respecto e defensa do medio ambiente”
(BOE, 1990: 28930). Ademais, centrandose
a etapa de Educacion Primaria, incorpérase
como capacidade a desenvolver no
alumnado no seu artigo 13: “h) Valorar
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a higiene e saude do seu propio corpo,
asi como a conservacion da natureza e
do medio ambiente” (Ibid.: 28931). Para
rematar, no seu artigo 14 apréciase que
os contidos referidos ao medio ambiente
incluirianse dentro do area de Cofiecemento
do medio natural, social e cultural, ainda
que seguindo a Tewo e Parbo (1996),
obsérvase que a EA considérase a EA cun
caracter transversal, impregnando todas as

etapas e materias.

Asi, a LOXSE supén un antes e un despois
na EA dentro deste sistema educativo. A
partir desta lei “comezaronse a introducir
no curriculum outros elementos de estudo
sobre a Educacion Ambiental, relacionados
con estratexias e competencias educativas;
isto supuxo unha forma de ir desenvolvendo
a idea de que medio ambiente non era so
natureza” (MARQuUEz-DomiNGUEZ, GONZALEZ-
Herrera E GaRcia-MEesa, 2017: 506). Polo
tanto, para TeLLo e Parpo (1996) coa
promulgacién da LOXSE incorpdrase a
EA como unha das bases na formacion da
poboacion.

En 1995, aprobase a Lei Organica 9/1995,
de 20 de novembro, da Participacion,
a Avaliacién e o Goberno dos centros
docentes (LOPEG), que non trouxo consigo
ningunha novidade con respecto 4 tematica
gue se esta traballando.

Nos obxectivos detallados pola Lei

Organica 10/2002, de 23 de decembro,
de Calidade da Educacién (LOCE), no
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seu artigo 15, engadense os seguintes:
“g) Coriecer os aspectos fundamentais
das Ciencias da Natureza, a Xeografia,
a Historia e a Cultura” e “m) Cofiecer e
valorar a natureza e a contorna, e observar
modos de comportamento que favorezan
0 seu coidado” (BOE, 2002: 45195).
Ademais, os contidos mais vinculados coa
Educacion Ambiental serian impartidos na
area de “Ciencias, Xeografia e Historia”,
tal e como se detalla no seu artigo 16. As
referencias que se citaron con anterioridad

“z

remiten 4 necesaria actitude de
apreciacion e conservacion da contorna
inmediata e do medio ambiente en xeral”
(MARQuUEz-DomiNGUEZ, GoONZzALEZ-HERRERA €

Garcia-MEesa, 2017: 506).

Si se pon o foco de atencidn directamente
sobre LOE, obsérvase que incluia no ultimo
curso da etapa de Educacion Primaria a
area de Educacién para a Cidadania e os
Dereitos Humanos, esta materia contaba

Co seguinte obxectivo:

Ser capaz de analizar a situacion do
medio ambiente na contorna proxi-
ma, tomar conciencia das situacions
a niveis mdis amplos, recofiecer a in-
cidencia das propias accions no seu
coidado ou no seu deterioro, desen-
volver actitudes comprometidas para
a stia conservacion e mellora e asumir
comportamentos (vida saudable, con-
sumo responsable, seguridade?) que
contribtan a sostenibilidad? (BOE,
2007: 11746).

Polo tanto, tratase dunha materia que
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incorporaba entre os seus contidos a
Educacién Medio Ambiental, ainda que
soamente no Ultimo curso. De forma
concreta, estes contidos eran traballados
no Area de Cofiecemento do Medio

Natural e Social.

A Educacion Ambiental no
marco lexislativo actual

Actualmente, o sistema educativo espafiol
atdpase regulado pola Lei Organica
2/2006, de 3 de maio de Educacion
(LOE) modificada parcialmente pola Lei
Orgénica 8/2013, de 9 de setembro, para
Melléraa da Calidade Educativa (LOMCE).
Diferentes  estudos determinan as
bondades que estas leis (especialmente
LOE) mantefien coa Educacion Ambiental
(MALoNE, 2006; BRreTTING, 2009, citados en
MArQUEZz-DomiNGUEZ, GONZzALEZ-HERRERA €

GARCiA-MEsa, 2017).

Entre os fins educativos recollidos por
estas leis, destacase, no artigo 2: “g) {(...)
as/ como a adquisicion de valores que
propicien o respecto cara aos seres vivos e
o medio ambiente, en particular o valor dos
espazos forestales e o desenvolvemento
sostenible” (ANPE nacional-Sindicato
Independente, 2014: 36). Ademais, no
artigo 17, que fai referencia aos obxectivos
da Educacion Primaria, incliese: “h)
Conecer os aspectos fundamentais das
Ciencias da Natureza, as Ciencias Sociais,
a Xeografia a Historia e a Cultura” (Ibid.:
48). Asi, vese que ambas leis incorporan
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a EA, ainda que desde un punto de vista

bastante xenérico.

Si se pon o foco de atencién sobre o
Decreto 105/2014, de 4 de setembro,
que establece o curriculum de Educacion
Primaria na Comunidade Autéonoma de
Galicia (que concreta 4 LOMCE en Galicia),
a EA enmarcariase dentro do seguinte
obxectivo de etapa, especificados
no artigo 3: “h) Coniecer os aspectos
fundamentais das ciencias da natureza,
as ciencias sociais, a xeografia, a historia
e a cultura, con especial atencion aos
relacionados e vinculados con Galicia”
(DOG, 2014: 37413). Tratase de obxectivos
de etapa moi xerais, pero é obvio que por
tratar temas vinculados directamente coa
natureza e coa sociedade, este obxectivo

engloba contidos medioambientais.

O artigo 11 deste Decreto fai referencia
aos elementos transversais, é dicir a
aqueles que se tefien que traballar en
todas as asignaturas independientemente
do caracter da mesma. Aqui citase ao
“desenvolvemento sostenible e medio
ambiente”, onde xogaria un papel
fundamental a EA.

Coa LOMCE desaparece a materia de
Educacioén para a Cidadania e os Dereitos
Humanos e xorde a area de Valores
Sociais e Civicos, presente en toda a
etapa, pero de caracter optativo xunto co
area de Relixion. Esta nova area incorpora
os seguintes contidos en 6° curso de
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Educacién Primaria, con criterios de
avaliacion e estandares de aprendizaxes
relacionadas directamente coa EA. Os
contidos ambientais trabdllanse de forma
directa através das materias de Ciencias da
Natureza e Ciencias Sociais. Desta forma,
a taboa 3 reflicte os contidos, criterios de
avaliacion e os estandares de aprendizaxe
mais directamente relacionados coa EA

dentro do 6° curso desta materias.

No que se refire &s competencias chave,
regulanse atendendo & Orde ECD/65/2015,
de 21 de xaneiro, pola que se describen
as relacions entre as competencias,
os contidos e os criterios de avaliacion
da educacion primaria, a educacion
secundaria obligatoria e o bacherelato. En
dita orde obsérvase que sé a Competencia
Matematica e as Competencias Basicas
en Ciencia tecnoloxia fan referencia a
EA, e faio da seguinte forma: “No seu
ambito cientifico, esta competencia fai
referencia a un achegamento ao mundo
fisico e a interaccion responsable con el
desde accions (individuais e colectivas)
orientadas a conservacion e mellora do
medio” (DOG, 2015: 6994).

Conclusions

Ao longo do presente traballo veuse
describindo a importancia que actualmente
posUe a EA e, polo tanto, queda mais que

xustificada a sUia presenza nos curriculums
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Area Valores Ciencias Sociais Ciencias da Natureza
Bloque 3. A convivencia e os valores | 2. O mundo no que vivimos 4. Materia e enerxia
sociais
Contidos B3.19 Fontes de enerxia B2.10. A intervencion humana | B4.5. Fontes de
renovables e non renovables. | no medio. Consumo res- enerxias renovables
Identificacion das actitudes ponsable. Os problemas da € non renovables.
e estratexias individuais contaminacion. O desenvolvemento
e colectivas de consumo B2.11. O desenvolvemento enerxético, sostible e
enerxético responsable sostible. equitativo.
B2.12. Elaboracién dun plan
de reciclaxe.
B2.13. O cambio climatico:
causas e consecuencias
Criterios de | B3.14 Valorar o uso respon- B2.5. Explicar a influencia do | B4.2. Cofiecer as
avaliacion sable das fontes enerxia no comportamento humano no caracteristicas das
planeta concienciandose do medio natural, identificando o | fontes de enerxia
respecto & contorna e desen- | uso sostible dos recursos na- | e materias primas
volvendo a capacidade critica | turais propofiendo unha serie | renovables e non reno-
cara aos acontecementos que | de medidas necesarias para o | vables e relacionalas
o modifican. desenvolvemento sostible da | co desenvolvemento
humanidade, especificando enerxético e sostible.
os seus efectos positivos.
B2.6. Explicar as conse-
cuencias que tefien as nosas
accions sobre o clima e o
cambio climatico.
Estandares | VSC3.14.1. Toma conciencia CSB2.5.1. Explica o uso CNB4.2.2. Identifica e
de da limitacién dos recursos sostible dos recursos naturais | explica os beneficios
aprendizaxe | enerxéticos e explica as con- | propofiendo e adaptando e riscos relacionados
secuencias do esgotamento unha serie de medidas e coa utilizacion das
das fontes de enerxia. actuaciéns que conducen a enerxias renovables
VSCB3.14.2 Investiga os efec- | melléraa das condicions am- | e non renovables:
tos do abuso de determinadas | bientais do noso planeta. esgotamento, choiva
fontes de enerxia. CSB2.6.1 Explicar as causas | aceda, radioactivida-
CSVB3.14.3. Realiza traballos | e consecuencias do cambio | de, expofiendo posi-
creativos sobre a necesidade | climatico e as actuacions bles actuacions para
do aire non contaminado para | responsables para frealo. un desenvolvemento
a salde e a calidade de vida. sostible.
VSCB3.14.4. Expon gréfi-
camente argumentos para
rexeitar actividades humanas
contaminantes.

Taboa 3: Contidos, criterios e estandares nas dreas de Valores, Ciencias Sociais e Ciencias Naturais en 6°
(Fonte: BOE, 2014: 37901-37902; 37530-37531 e 37477-37478).
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educativos. Esta presenza, como xa se
dixo, non ha de limitarse exclusivamente
a determinadas materias ou areas, ha de
considerarse desde un punto de vista
transversal que impregne os contidos de
todas as areas de estudo de Educacioén
Primaria. Desta forma, obsérvase que,
como xa se dixo con anterioridade, a
EA, desde o punto de vista curricular,
considérase como algo que se ha traballar
transversalmente, o que ofrece un punto

positivo a devandita lexislacion.

Parece mentira, que en pleno século XXI,
cando, como xa se citou con anterioridade,
os problemas medioambientais son unha
realidade que prexudica gravemente e
compromete o futuro da cidadania, non
se integre a EA dentro da finalidade da
Educacion Primaria (redactada na LOMCE).
E, sen dubida, un erro non considerar
esta educacién como un dos obxectivos
principais a ter en conta en calquera

proposta pedagoxica.

No ambito académico espafiol, e europeo
en xeral, posuen vital importancia as 7
competencias chave que se delimitan
no Decreto 105/2014. Boétase en falta a
presenza da EA en competencias como as
Sociais e Civicas (ao ser un aspecto no que
participa e inflie toda a sociedade e que
posue efectos directos e indirectos sobre a
mesma) ou na competencia para aprender
a aprender (permitindo ao alumnado seguir
adquirindo  coflecementos  ambientais
logo de finalizar o seu proceso educativo,
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posto que estes contidos estan cambiando
continuamente. Ademais, non € que exista
precisamente unha relacion directa entre
as competencias que actualmente rexen
o sistema educativo e as competencias
concretadas para a EA (que se citaron con
anterioridade), o que da a sensacion de que
existe un illamento da EA con respecto ao
sistema educativo galego.

O saber-facer que se citou con anterioridade
€ o gran esquecido polo profesorado, o
cal pode xerar pasividade no alumnado
(posten contidos conceptuais, pero
non se consideran responsables) e, ao
mesmo tempo, pode crear frustracion no
alumnado ao sentirse incapaces de facer
nada ante unha situacion que avanza
irremediablemente (Awvarez e VEga, 2009).

Algo imprescindible sera a formacion do
profesorado, tanto desde o punto de vista
do grado universitario como na formacion
posterior. PLATA SuAREZ € MARTIN TEeIxE (2007)
conclien nunha serie de estudos realizados
sobre a formacién do futuro profesorado en
EA: que é necesaria a introduciéon dunha
materia relacionada con EA, de caracter
obrigatorio no grado de Educacién Primaria;
que se ha de traballar de xeito transversal
nas demais materias; e que deben existir

unidades tematicas en todas as materias.
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Resumo

O rdpido crescimento da cidade de Cuiaba, de forma ndo planejada, criou os diversos tipos
de desequilibrio e impactos ambientais. O Parque Massairo Okamura é uma Unidade de
Conservagdo que pode ser utilizada como proposta educativa para trabalhar a educacéo
ambiental, na formacao de futuros cidaddos conscientes, no ensino aplicado, entendedores
do espaco em que vivem e de sua relagdo sociedade/natureza. O presente trabalho tem como
objetivo propor um roteiro para a utilizagdo do Parque Massairo Okamura como instrumento
pedagdgico de educagdo ambiental, por meio de roteiros de campo para trabalhar a
interdisciplinaridade, oportunizando ao aluno o contato direto com o meio ambiente e melhor
entendimento do contetdo aplicado em sala de aula. Com a metodologia qualitativa e visitas
de campo, sugere-se, aqui, um roteiro de aula de campo com aproximadamente nove pontos
de observacdo para abordarem-se as questées relacionadas com a educagcdo ambiental e
interdisciplinaridade. Neste contexto, observa-se que tal parque pode ser utilizado como
importante instrumento pedagdgico de educagcdo ambiental.

Abstract

The rapid growth of the city of Cuiaba, in an unplanned way, created the different types
of imbalance and environmental impacts. Parque Massairo Okamura is a Conservation
Unit that can be used as an educational proposal to work on environmental education,
in the formation of future conscious citizens, in applied education, understanding of the
space in which they live and their society / nature relationship. The present work aims to
propose a roadmap for the use of Parque Massairo Okamura as a pedagogical instrument of
environmental education, through field roadmaps to work with interdisciplinarity, providing
the student with direct contact with the environment and better understanding of the applied
content in the classroom. With the qualitative methodology and field visits, it is suggested,
here, a field class script with approximately nine observation points to address issues
related to environmental education and interdisciplinarity. In this context, it is observed
that such a park can be used as an important educational tool for environmental education.
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Infrodugao

Parques urbanos ndo sdo apenas alvo de
recreacdo e lazer, mas também de pro-
tecdo dos ecossistemas e seus recursos
naturais; essas unidades de conservagao
cumprem importantes fungdes ecoldgicas,
educativas, sociais e politicas. Essas areas
urbanas cujos recursos naturais sao prote-
gidos, bem como toda sua diversidade da
flora e da fauna, sdo de fundamental im-
portancia para a populacao. A Lei n°® 9.985,
de 18 de julho de 2000, define nos seguin-

tes termos as unidades de conservacgao:

Espaco territorial e seus recursos am-
bientais, incluindo as aguas jurisdi-
cionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo
poder publico, com objetivos de con-
servacao e limites definidos, sobre re-
gime especial de administragdo a qual
se aplicam garantias adequadas de
protecéo.

No Brasil, na década de 1970, como res-
posta as convencgdes internacionais ja
apresentadas, foi criada a Secretaria Espe-
cial do Meio Ambiente, incumbida princi-
palmente do controle da poluigéo e criagao
de unidades de conservagao da natureza,
assim como do trato das questoes legais
relacionadas ao meio ambiente.

Diante dessa perspectiva, o uso de ins-

trumentos pedagdgicos variados, como
aulas de campo em parques urbanos,
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favorece a construgdo do conhecimento
estimulando o interesse dos estudantes,
instigando a sua criatividade e sensibilida-
de ambiental. O Sistema Nacional de Uni-
dades de Conservacao (SNUC), instituido
pela Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000,
em seu art. 11 estabelece:

O Parque Nacional tem como objetivo
basico a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevéncia ecolo-
gica e beleza cénica, possibilitando a
realizagdo de pesquisas cientificas e
o desenvolvimento de atividades de
educacdo e interpretacdo ambiental,
de recreacdo em contato com a natu-
reza e de turismo ecoldgico.

Acredita-se que a educagao ambiental seja
o instrumento para a interdisciplinaridade
dentro das escolas e que auxilia a produzir
conhecimentos e valores através das Cién-
cias da natureza. Tanto a Geografia como
a Biologia atuam na educagao ambiental.
Conforme a Politica Nacional de Educacgao
Ambiental, por meio da Lei n® 9.795/1999,

art. 1°, educaga@o ambiental:

[...] [séo] os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade cons-
troem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade.

Ainda, Jacosi (2003) apresenta a educagao
ambiental como perspectiva de dialogo
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entre saberes e que interpreta a comple-
xidade como caracteristica inerente aos

processos educativos.

A educacdo ambiental aponta para
propostas pedagdgicas centradas na
conscientizagdo, mudanca de com-
portamento, desenvolvimento de com-
peténcias, capacidade de avaliagdo e
participacdo dos educandos. A relagcéo
entre meio ambiente e educacdo assu-
me um papel cada vez mais desafiador
demandando a emergéncia de novos
saberes para apreender processos so-
ciais complexos e riscos ambientais

que se intensificam (Jacosi, 2003: 187).

Dessa forma, as aulas de campo propi-
ciam a vivéncia dessa pratica acerca dos
conhecimentos aprendidos na sala de aula
associados a educagdo ambiental. A ne-
cessidade de sair do dominio escolar é im-
portante para os estudantes no sentido de
expandir o conhecimento, aproximando a
teoria da sua realidade.

Nesse contexto, as aulas de campo sao
importantes estratégias para o ensino,
pois motivam o estudante, diversificam o
contelido e o contato direto com o meio
ambiente, melhoram o entendimento e é
nesse momento que os estudantes conse-
guem visualizar in loco a teoria apresenta-

da em sala de aula (Campos, 2012).

Para isso € necessario o envolvimento de
professores das outras disciplinas, com
vistas a uma preparacdo adequada dos
conteudos, roteiros, para que a exploragdo
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do ambiente visitado seja intensamente
aproveitada. A interdisciplinaridade é im-
portante para que professores trabalhem
juntos no desenvolvimento cognitivo dos
alunos e que se torne uma pratica escolar.
E uma estratégia de ensino e comprometi-
mento com a educagdo. Desenvolver pes-
quisas na area de Ciéncias da Natureza
com pratica de estudo é necessario para
fortalecer o aproveitamento das aulas de
campo e 0s processos de aprendizagem.

Conforme citado na ementa no Projeto Pe-
dagdgico do Curso de especializacdo em
ensino de Ciéncias da Natureza, do Insti-
tuto Federal do Mato Grosso (2015), suas
dificuldades pedagdgicas referendam a
necessidade da experimentagao no ensino
para um melhor aprendizado, com plane-
jamento de atividades com aulas praticas,
aulas de campo, elaboragéo de roteiros e
avaliagao, evidenciando a necessidade de
participacao das disciplinas afins:

As Ciéncias da Natureza sao uma drea
do conhecimento que engloba as dis-
ciplinas que fazem parte do curriculo
da Educacédo Basica, como biologia,
fisica e quimica, que utilizam muito
aulas praticas, laboratdrio, aulas de
experimentacéo, etc., pois sdo disci-
plinas que exigem ensino mais prati-
co, mais aplicado. Entdo, quando se
trabalha com a ciéncia da natureza, o
professor esta apto a fazer um traba-
Iho interdisciplinar, que neste caso en-
globa a geografia e a biologia (Instituto
Federal do Mato Grosso, 2015).
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O ser humano tem promovido educagao
ambiental ha muito tempo, mas apenas
na contemporaneidade é que o conceito
foi expandido. Na Conferéncia de Estocol-
mo em 1972, foi apresentado um relaté-
rio indicando a necessidade de promover
a educagao ambiental para os cidadaos,
devido aos varios conflitos e problemas
ambientais existentes.

No Brasil, a Constituicao Federal de 1988
dedicou um capitulo a discussado do tema
e apresentou obrigagdes, prioridades e
competéncias ao meio ambiente. Na Con-
feréncia Rio 92 foi apresentada a Agenda
21, compromisso assinado pelos paises
participantes, onde foram estabelecidos
varios objetivos, com politicas publicas
para a educacao ambiental e sustentabi-
lidade.

Este trabalho tem por objetivo propor um
roteiro para a utilizagdo do Parque Massai-
ro Okamura como instrumento pedagdgico
de educagao ambiental, além de apresen-
tar uma proposta de roteirizacdo de aula
de campo, como instrumento pedagdgico
e de interdisciplinaridade envolvendo as

disciplinas de Geografia e Biologia.

Area de estudo

O presente estudo foi realizado no Parque
Estadual Massairo Okamura, localizado na
Avenida Historiador Rubens de Mendon-
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¢a, nesta capital Cuiaba (MT), no bairro
Morada do Ouro, conforme Figura 1. Se-
gundo Guarim e Vilanova (2008), a criagao
do parque nao foi apenas um marco em
termos ambientais, mas revelou também a
capacidade de aglutinacao e mobilizagao
social de uma populagéo disposta a asse-

gurar a conservagao de uma area verde.

O Parque Estadual Massairo Okamura é
uma unidade de conservagcdo ambien-
tal, consoante o Decreto-Lei estadual n°
7.506, de 21/09/2001, caracterizado pelo
bioma cerrado, possui uma area de 53,75
hectares (SecreTARIA DE EsTADO DE MEIO Am-
BIENTE/MT, 2012). Além de uma fauna e flo-
ra riquissimas, ainda abriga as nascentes
d’os cérregos do Barbado e do Secretaria
de Estado de Meio Ambiente/MT, 2013). A
area aberta ao publico possui instalacoes
administrativas, infraestruturas sanitaria e
recreativa, como aparelhos para exerci-
cios fisicos, mirante, auditorio e trilhas pa-
vimentadas para caminhadas (SECRETARIA
pE EstAapo DE MEIO AMBIENTE/MT, 2013).

A Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000,
em seu art. 1°, institui o SNUC, estabe-
lece critérios e normas para a criagao,
implantacdo e gestdo das unidades de
conservagdao. O SNUC diz ainda que as
unidades de conservagao sao “legalmen-
te instituidas pelo Poder Publico, com ob-
jetivos de conservacado e limites definidos,
sob regime especial de administragdo, ao
qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo”.
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Ainda conforme a Lei do SNUC, a con-
servacdo da natureza é “o manejo do uso
humano da natureza, compreendendo a
preservacdo, a manutencéo, a utilizagcdo
sustentavel, a restauracdo e a recupera-
cdo do ambiente natural”. A ideia é que a
conservagao da natureza possa “produzir
o0 maior beneficio em bases sustentaveis
para as atuais geragées, mantendo seu po-
tencial de satisfazer as necessidades e as-
piracbes das geracbes futuras e garantindo

a sobrevivéncia dos seres vivos em geral”.

Na década de 1970, como resposta as
convengdes internacionais ja apresenta-
das, foi criada no Brasil a Secretaria Espe-
cial do Meio Ambiente, incumbida princi-
palmente do controle da poluicao e criagao
de unidades de conservacao da natureza,
assim como do trato das questdes legais
relacionadas ao meio ambiente. A Lei n°
6.938/81, alterada pela Lei n° 7.804/89,
dispbs sobre a Politica Nacional de Meio

Proposta de roteirizacdo para utilizacao de Parques Urbanos...

Ambiente, estabelecendo, entre seus ins-
trumentos, “a criacdo de espacos territo-
riais especialmente protegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais
como dreas de protecdo ambiental, de rele-

vante interesse ecoldgico e reservas”.

O Sistema Nacional de Unidades de Con-
servacao—-SNUC foi instituido quase duas
décadas mais tarde, pela Lei 9985 de 18
de julho de 2000, regulamentada pelo De-
creto 4340 de 22 de agosto de 2002. O
SNUC reconhece formalmente a denomi-
nacao ‘Parque Estadual’ como categoria
componente do sistema nacional, sendo
analoga ao Parque Nacional, mas com
iniciativa de criagdo por um Estado da fe-
deragao (SEcReTARIA DE EstADO DE MEIO AMm-
BIENTE/MT, 2012).

A origem do nome dado a unidade de con-
servacdo esta inserida no contexto histo-
rico da criagdo do parque, tendo como

PARQUE ESTADUAL
i, MASSAIRO OKAMURA
i Leganda
| s Figura 1: Mapa de locali-
Limdm Clrignal
zacao do Parque Massairo
PSR T ye— Okamura
P e
o Aoy Fonte: Matos, 2020.
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homenageado o Vereador Massairo Oka-
mura, em fungao de sua constante atua-
¢ao na defesa do meio ambiente em Cuia-
ba (SeEcReTARIA DE EsTADO DE MEIO AMBIENTE/
MT, 2012).

Metodologia

No presente trabalho foi usada a meto-
dologia qualitativa. No entender de LUbke
e AnDRe (1986), pelo fato de a pesquisa
qualitativa atuar no meio natural é neces-
sdrio ao pesquisador ter o contato direto e
prolongado com o ambiente e seus dados
devem ser descritivos sobre o que obser-
vou, a participacao, a forma como enxerga
o local, como também seu ponto de vista
e assim, com uma visdo mais critica, fazer

a analise dos dados.

Lupbke e AnDRE (1986) ainda afirmam que a
pesquisa qualitativa pode assumir vérias
formas. Nas palavras de LUDKE e ANDRE
(1986), “ao retratar o cotidiano escolar em
toda sua riqueza, esse tipo de pesquisa
oferece elementos preciosos para uma
melhor compreensédo do papel da escola
e suas relagbes com outras instituicées
da sociedade”. As autoras concluem que
o estudo qualitativo permite conhecer e
compreender melhor os desafios da es-
cola. Segundo elas, o desenvolvimento de

uma pesquisa qualitativa se da em 3 fases:
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a) fase exploratéria: é quando a ideia do
estudo vai incorporando conforme e a
medida que se desenvolve o estudo e
ou a observacgao;

c

delimitac&o do estudo, coleta sistema-
tica de informagdes, com foco na in-
vestigacdo para atingir o propoésito da
situagdo estudada;

c) andlise sistemdtica e elaboragdo do
relatério de campo: é o registro das
observacgbes, que podem ser curtas
anotagdes como imagens da éarea de
estudo.

Dessa forma, para este texto, na fase ex-
ploratéria, foi feita a visita ao Parque Mas-
sairo Okamura —nos dias 23 de novembro
de 2019 e 12 de fevereiro 2020-, para se
conhecer o parque, seguida de estudos
prévios dos conceitos a serem abordados
em sala de aula, bem como do referencial

tedrico.

Ao fazer a delimitacdo da area de estudo,
optou-se pela parte delimitada do Parque
Massairo Okamura, ou seja, optou-se por
trabalhar com as trilhas ja delimitadas do
parque, por uma questdo de segurancga
para os alunos.

Na andlise sistematica, apds a coleta de
dados realizada e o referencial teodrico,
chegou-se a conclusdo de que o estudo
seria efetivado com nove (9) pontos de
observagoes e discussdes. A proposta de
aula de campo interdisciplinar segue uti-

lizando um roteiro de aula de campo, em

ambiental MENT Esustentable, 2020, 27 (2)



que serdo abordados os contelidos afins
das disciplinas de Geografia e Biologia
para aula do ensino fundamental e ensino
meédio. Previamente, em sala de aula os
alunos trabalhariam conceitos referentes

ao conteudo a ser abordado em campo.

Resultados

As aulas de campo sdo instrumentos fa-
cilitadores do processo de ensino-apren-
dizagem. Entretanto, alguns cuidados sdo
necessarios para sua execucdo. Para a
realizagdo de uma aula de campo, exis-
tem algumas etapas: pré-campo (planeja-
mento), campo (execugdo) e poés-campo
(relatério de atividades e fechamento das
discussoes).

Sendo assim, a etapa pré-campo envol-
ve o planejamento da aula de campo, que
requer: solicitar a autorizacao de uso do
Parque Estadual Massairo Okamura para
a Secretaria de Estado de Meio Ambiente
(SEMA-MT); discutir previamente com os
alunos envolvidos como sera a metodolo-
gia do dia da aula de campo, bem como
os conceitos a serem trabalhados nas dis-
ciplinas; realizar uma visita prévia para a
marcagao dos pontos de observacao; soli-
citar autorizacao dos responsaveis para os
alunos irem a aula de campo.

O presente trabalho apresenta uma pro-

posta de roteiro de aula de campo no Par-
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que Massairo Okamura como instrumento
pedagogico. E em sua trilha apresentar-
-se-40 0s principais pontos a serem ob-
servados e discutidos durante a aula.
Acredita-se que, conhecendo as carac-
teristicas ambientais a serem observadas
em campo, potencializam-se a aprendi-
zagem e a consciéncia ambiental. Essa
aula de campo podera ser planejada para
alunos do ensino fundamental e também
para alunos do ensino médio, consideran-

do seus devidos graus de complexidade.

Os temas abordados podem ser: influén-
cia antrépica da paisagem, urbanizacao,
agua, preservacdo ambiental, impacto
ambiental, residuos, vegetacdo, clima,
relevo, fauna, areas de lazer, uso susten-
tavel dos recursos naturais. E a disciplina
de Biologia pode abordar ainda: ecolo-
gia, biomas, nascentes, fauna e flora. Ja
na disciplina de Geografia, os conceitos
podem ser: solo, serapilheira, clima, meio
ambiente, urbanizagao, impactos ambien-
tais, parques urbanos e areas de preserva-

¢ao permanente.

Na etapa campo (execucgao), a proposta
de roteiro sugere nove (9) pontos de ob-
servagao e discussdao, como mostra o
mapa da Figura 2, que sdo as seguintes
paradas: academia aberta, pista a direita,
auditério, ponte 1 sobre o coérrego Barba-
do, ponte 2, Av. Djalma Ferreira de Sou-
za, mirante, pista a esquerda e o Centro
de Educacao Ambiental (CEA). Cabe des-
tacar que este mapa foi elaborado como
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Figura 2: Mapa
indicando os pontos de
observagao no Parque
Massairo Okamura
Fonte: Matos, 2020

resultado da proposta apresentada para
facilitar sua execucgao.

1 parada: academia aberta

A entrada principal do Parque Massairo
Okamura é na avenida Historiador Rubens
de Mendonga, como mostra a Figura 3.
Em seguida, encontra-se uma praga com

uma academia ao ar livre (Figura 4), com
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aparelhos de exercicios, local esse onde
se pode discutir o conceito de parques
urbanos e sua importancia. Conforme o
Plano de manejo do parque na SEMA (Se-
cretaria de Estado de Meio Ambiente/MT,
2012), parques urbanos sao areas protegi-
das com fungbes ecoldgicas, educativas,
paisagisticas, atividades fisicas, lazer para
a melhoria da qualidade de vida e bem-
-estar das populagdes nos grandes cen-
tros urbanos.

Figura 3: Entrada principal
Figura 4: Academia aberta

Fonte: Dalla Nora e Piper
(2019).
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Dessa forma, os parques estaduais, de
maneira similar ao estabelecido para os
pargues nacionais, tém como objetivo ba-
sico a preservacao de ecossistemas natu-
rais de grande relevancia ecoldgica e be-
leza cénica, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educagao e interpreta-
¢do ambiental, de recreagdo em contato
com a natureza e de turismo ecoldgico
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente/
MT, 2012). Diante disso, DALLA Nora € Pi-
PER (2014) apresentam os parques urbanos

com o seguinte objetivo:

Dessa forma, os parques urbanos ob-
jetivam nao apenas propiciar a recre-
acdo e o lazer, mas também garantir
a protecdo dos recursos naturais da
drea, dentro de um contexto urbano,
proporcionando ao publico a edu-
cacdo ambiental e a pesquisa. Essas
dreas também influenciam no clima,
baixando a média da temperatura e
elevando a umidade do ar, principal-
mente no periodo da seca e de maior
calor (DALLA Nora e Piper, 2014: 2).

Figura 5: Trilha
Fonte: Dalla Nora e Piper (2019).

Figura 6: Flora
Fonte: Cavalcante (2020).
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2° parada: trilha a direita

A direita do parque, descendo a trilha, con-
forme Figura 5, pode-se observar a flora
(como mostra a Figura 6), sendo esta ca-
racteristica do bioma cerrado, com arvo-
res tipicas como lixeira, cumbaru, mamica
de cadela, cha de bugre, pata de vaca, an-
gico, embauba, entre outras. Essas areas
também influenciam no clima, baixando a
média da temperatura e elevando a umi-
dade do ar, principalmente no periodo da
seca e de maior calor.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente
(2000), bioma é o ambiente que abriga
diferentes tipos de vegetacao e de fauna.
Como a vegetacao é um dos componentes
mais importantes de cada bioma, Guarim e
ViLanova (2008) explicam que “a vegetacao
do cerrado é constituida basicamente por
dois extratos: o arbéreo/arbustivo e herba-
ceo/subarbustivo” - como se pode ver nas
Figuras 7 e 8. Ainda conforme as autoras,
“a flora do cerrado é de extrema impor-
tancia quando se trata de suas potencia-
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lidades de plantas medicinais, frutiferas e

ornamentais” (GuARIM € ViLANOVA, 2008: 68).
3% parada: auditério

O parque abriga o auditério do Centro Edu-
cacional de Educagdo Ambiental (CECA),
como mostram as Figuras 9 e 10, espaco
destinado especialmente a atividades que
incentivam a formacao e qualificagao da
conduta de protegdo ambiental e valori-
zacdo da cultura indigena (Secretaria de
Estado de Meio Ambiente/MT, 2002).

A Lein° 9.795, de 27 de abril de 1999, dis-

pOe sobre a educagao ambiental, institui a
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Figura 7: Cerrado
Figura 8: Cerrado

Fonte: Cavalcante (2020).

Politica Nacional de Educagdo Ambiental
e da outras providéncias.

Na concepgao de GuariM e ViLanova (2008),
a educagdo ambiental deve ser paralela
as necessidades concretas da sociedade,
com atividade produtiva, procurando ser
um processo que leve ao dominio de co-
nhecimentos e habilidades na busca das
relagdes socioecondmicas (GuariM € ViLA-

NovA, 2008). Ainda segundo os autores:

A educacdo ambiental € individual e
coletiva, tendo o propdsito de formar
cidaddos com consciéncia local e
planetdria, que respeitem a autode-

Figura 9: Frente
auditorio

Fonte: Dalla Nora e
Piper (2019

Figura 10: auditdrio

Fonte: Mato Grosso
(2012).
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terminacdo dos povos e a soberania
das nacgbes, devendo envolver uma
perspectiva holistica, enfocando a re-
lacdo entre ser humano, a natureza e
0 universo, de forma interdisciplinar
(Guariv e ViLanova, 2008, p. 65).

Paulo Freire defende que o educador é
como alguém muito sério que, diante dos
estudantes de um curso, pde-se numa re-
lacdo com o tema, com o conteldo que
ele trata numa relagéo de profundo respei-
to (FReirg, 2014: 148).

Sato e CarvALHO (2009) ponderam que os
textos guiam nos contextos dos multiplos
itinerarios tedrico-metodoldgicos que es-
tdo sendo trilhados pelos educadores am-

bientais:

Quando se pensa na formacado de
professores em educacdo Ambiental,
outras questées se evidenciam. Uma
delas é a de que a formacéo de pro-
fessores comporta uma dimensédo que
transcende os objetivos programati-
cos dos cursos e metodologias de ca-
pacitagdo. Trata-se de uma identidade

Figura 11: Ponte do cdrrego do
Barbado
Figura 12: Leito do corrego

Fonte: Cavalcante (2020).
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pessoal e profissional. [...] Uma outra
dimensdo que ndo deve ser esqueci-
da é a de que, ao falar de Educacao
Ambiental, estd-se referindo a um pro-
jeto pedagdgico que é herdeiro direto
do ecologismo. Assim a formagéo de
professores em educagcdo ambiental,
mais do que uma capacitacdo bus-
cando agregar nova habilidade pe-
dagdgica, desafia a formacdo de um
sujeito ecoldgico (Sato e CARVALHO,
2009: 187).

Por fim, o auditério tem a capacidade de
receber 98 pessoas e é utilizado para pro-
mover palestras e reunides de cunho am-

biental.

4° parada: ponte 1: sobre o cor-
rego do Barbado

Observar a primeira ponte sobre o corrego
do Barbado, como mostram as Figuras 11
e 12, permite discutir o conceito de nas-
cente e a importancia de areas de preser-
vagao permanente, para conservar as nas-
centes de rios e corregos. Segundo FeLippE

et al. (2013), uma nascente pode ser consi-
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derada entdo como um sistema ambiental
em que o afloramento da dgua subterranea
ocorre naturalmente de modo temporario
ou perene e cujos fluxos hidrolégicos na
base superficial sdo integrados a rede de
drenagem (FeuiPpE et al., 2013: 79).

GuariM e ViLa Nova (2008: 76) afirmam que
as nascentes dos cérregos requerem algu-
mas medidas de preservacao das cabecei-
ras: nao retirar as plantas nativas para evi-
tar erosd@o de solo, tomar medidas legais
com relagdo aos individuos que realizam
desmate, construcao civil ou o uso irregu-

lar das dependéncias fisicas do parque.
5° parada: ponte 2

Na segunda ponte (Figura 13), ha um fluxo
maior de agua, conforme a Figura 14, onde
acontece a maior incidéncia de fauna,
pois os animais usam o local para saciar
a sede. Nesse ponto também se verifica
a agua com a cor avermelhada por causa

da quantidade de ferro local. Segundo a

Companhia de Pesquisa de Recursos Mi-

nerais (CPRM), (THomE FiLHo et al., 2004),
os filitos apresentam, quando frescos, to-
nalidades acinzentadas a levemente azu-
ladas, geralmente com brilho acetinado,
devido aos altos porcentuais de sericita.
Quando alterados, apresentam tonalida-
des variaveis do amarelado ao avermelha-
do (THomE FiLHo et al., 2004: 34).

Também nesse local observou-se lixo
ja em decomposicdo no curso de agua,
(Figuras 15 e 16). Argumentam MuceLN e
BeLuini (2008) que os costumes e habitos
no uso da agua e a producao de residuos
pelo exacerbado consumo de bens mate-
riais sdo responsaveis por parte das alte-

ragdes e impactos ambientais.

O morador urbano, independente-
mente de classe social, anseia viver
em um ambiente sauddvel que apre-
sente as melhores condi¢cbes para
vida, ou seja, que favorega a qualidade
de vida: ar puro, desprovido de polui-
cdo, agua pura em abundancia en-
tre outras caracteristicas tidas como
essenciais. Entretanto, observar um
ambiente urbano implica em perceber

Figura 13: Segunda ponte
Figura 14: Leito do cdrrego

Fonte: Cavalcante (2020).
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Figura 15: Lixo
Figura 16: Lixo

Fonte: Dalla Nora e Piper (2019).

que o uso, as crencgas e habitos do
morador citadino tém promovido alte-
racbes ambientais e impactos signifi-
cativos no ecossistema urbano. Essa
situagcdo € compreendida como crise
e sugere uma reforma ecoldgica (Mu-
celin & Bellini, 2008, p. 111).

6° parada: Avenida Djaima
Ferreira de Souza

O parque é dividido pela avenida Djalma
Ferreira de Souza, que é entrada e saida
do bairro Morada do Ouro, onde ha um
fluxo intenso de carros (Figuras 17 e 18),
e é a avenida que separa a parte do par-
que visitavel daquela sem visitagdo, ou
seja, apenas de preservacao permanente.

Figura 17: Av. Djalma
Ferreira

Figura 18: Fluxo de
carros

Fonte: Cavalcante
(2020).
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Ocorre no local a travessia de animais de
uma parte do parque pela avenida, onde
0s animais correm o risco de serem atro-
pelados, machucados ou mortos, como ja
ocorrido varias vezes. ArrRuDA (2008) men-

ciona em seu artigo:

[...] a Avenida Professor Djalma Fer-
reira, que serve de entrada para o
bairro Morada do Ouro. Quando os
animais do parque procuram atraves-
sar esse ponto a dificuldade é imen-
sa, registrando-se também casos de
obito. O que mais atrai os animais a
esse ponto é, sem duvida, a grande
quantidade de dgua acumulada em
um ponto onde as trés nascentes se

juntam. Soma-se a isso, também, a
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grande possibilidade de obtengdo de
alimentos nessa drea, gracgas, princi-
palmente, ao ndo acesso de pessoas
ao local por conta de intensa mata, do
terreno acidentado e do declinio bem
acentuado (ArRruDA, 2008, p. 04).

Mediante a Lei n°® 10.257, de 10 de julho
de 2001, paragrafo uUnico, para todos os
efeitos, esta lei, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece normas de ordem pu-
blica e interesse social que regulam o uso
da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar
dos cidadaos, bem como do equilibrio
ambiental. Essa mesma lei, em seu segun-
do artigo trata das diretrizes gerais, e na
quarta diretriz rege:

Planejamento do desenvolvimento
das cidades, da distribuicdo espacial
da populacgéo e das atividades econ6-
micas do Municipio e do territorio sob
sua area de influéncia, de modo a evi-
tar e corrigir as distor¢ées do cresci-
mento urbano e seus efeitos negativos

sobre o meio ambiente.
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Diante disso, com a urbanizagdo ha o au-
mento populacional e a consequente de-
manda por moradia acaba por delinear um
crescimento desordenado na area urbana
(Cuco, 2019: 29).

7° parada: mirante

No mirante (Figura 19), podem-se observar
processos erosivos, como mostra a Figura
20. E uma 4rea de encosta, com uma cer-
ta declividade do terreno e se percebe um
processo erosivo. Conforme o dicionario
de Geologia e Geomorfologia de GUERRA
(1987), alguns autores sdo muito restritos
no conceito de erosdo, considerando-a
apenas como o trabalho mecanico de des-
truicdo — exercido pelas aguas correntes,
carregada de sedimentos. Ainda como
ponto de vista geomorfologico, o termo
erosdo implica, para o gedlogo e para o
gedgrafo, a realizagdo de um conjunto de

acoes que modelam uma paisagem (GUER-
RA, 1987: 170).

Figura 19: Mirante
Figura 20: Processo erosivo

Fonte: Cavalcante (2020).
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Na observacdo do parque, nessa parada
verificou-se que as aguas correntes super-
ficiais da chuva, advindas da urbanizacao
do entorno, fluem no parque juntamente
com outras acgdes antropicas, provocando
0 processo erosivo da area observada. Se-
gundo Guerra (1987), essa € uma erosao
acelerada ou bioldgica, também chamada
anormal, realizada na superficie terrestre
pela intervencdao humana e de seres vivos,
em geral, ocasionando um desequilibrio li-
togliptogénico. E o aceleramento da erosdo
nas camadas superficiais do solo motivado
por desflorestamento, cortes de barrancos
em estradas etc. (GUERRA, 1987: 172).

8° parada: pista a esquerda

Nesse ponto, observou-se a presenca de
varios animais: sagui, lagartos, uma quan-
tidade expressiva de passaros, identifica-
dos pelos mais variados sons; e na clas-
se dos insetos: muitos cupins, formigas
e abelhas, conforme as Figuras 21 e 22.

Figura 21: Fauna
Figura 22: Fauna

Fonte: Dalla Nora e Piper
(2019).
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Para Reis e Sitva (2019), um grupo de ani-
mais pode ser classificado como perten-
cente ou ndo a uma ou mais fauna. Sendo
assim, o termo que define o coletivo de
animal é fauna (Reis e Siva, 2019: 12016).

No Brasil, o artigo 1° da Lei n° 5.197, de
03 de janeiro de 1967, conhecida como a
Lei de Protecao da Fauna, define fauna sil-
vestre como:

Os animais de quaisquer espécies, em
qualquer fase do seu desenvolvimen-
to e que vivem naturalmente fora do
cativeiro, constituindo a fauna silves-
tre, bem como seus ninhos, abrigos e
criadouros naturais sdo propriedades
do Estado, sendo proibida a sua utili-
zacdo, perseguicdo, destruicdo, caca
ou apanha.

Sabe-se que o cerrado € um bioma rico
e diverso, com muitas espécies de aves.
De acordo com Guarim e ViLanova (2008),
as aves tém fundamental importancia na

manutencao do cerrado, como, por exem-
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plo, a polinizacao e dispersao das plantas.

Mas os autores advertem sobre o parque:

E notdrio que a drea sofreu determi-
nadas alteragbes no seu processo
de implementacdo. Considerando
esse histdrico, pode-se afirmar que
alguns fatores devem ter contribuido
para alterar as populagbes nativas de
aves, tais como abertura e alteragcdo
de ambientes (desmatamento e urba-
nizagdo) ou o manejo inadequado da
flora, com a redugéo das espécies que
oferecam alimentacéo e abrigo e a in-
troducdo de plantas exdticas (Guariv e
ViLanova, 2008, p. 92).

Ha grande incidéncia de cupins em todo o
pargue, principalmente nessa area da tri-
lha, com causa da grande quantidade de
matéria morta, arvores caidas ou queima-
das. Os cupinzeiros sao particularmente
evidentes e abundantes no cerrado, onde
alguns tipos de termiteiros podem alcan-
car densidades impressionantes (CoNsTAN-
TINO, 1999, p. 389)
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9° parada: Centro de Educagdo
Ambiental (CEA)

O CEA (Figuras 23 e 24) é de responsabi-
lidade do Batalhdo da Policia Militar, onde
se desenvolvem projetos de educagao
ambiental. Com esses projetos o Batalhdo
da Policia Militar quer atender escolas pu-
blicas e privadas, empresas e 6rgdos pu-
blicos, para levar conscientizagdo ambien-
tal. Para isso, desenvolve varios projetos
como: Agente Ambiental Mirim, Projeto
Crescendo e Aprendendo, entre outros.

A etapa pés-campo é a aquela que con-
siste na elaboragao do relatério de campo
e discussd@o dos eventos observados em
campo. Esta etapa funciona como fecha-
mento das atividades de pesquisa/aula
desenvolvida.

Busca-se, com esta etapa, apurar se o
objetivo da aula de campo foi atingido e
se os alunos foram sensibilizados quanto
a educagdo ambiental. Os alunos devem

Figura 23: CEA
Figura 24: CEA

Fonte: Dalla Nora e Piper
(2019).
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escrever seus relatos, promovendo a ca-

pacidade de sintese.

Consideracgoes finais

O presente trabalho teve como objetivo
propor um roteiro para a utilizagao do Par-
que Massairo Okamura como instrumento
pedagogico de educagdo ambiental e in-
terdisciplinaridade. Essas atividades em
campo nao devem se limitar apenas em
promover um contato dos estudantes com
0 parque, mas que possam ser capazes de
entender na pratica a teoria apresentada
em sala de aula, sensibilizando e desen-
volvendo uma consciéncia ambiental com
vistas a atuarem como cidadaos coparti-
cipativos. A proposta das aulas de campo
deve trazer discussbes posteriores que
deixam claro que a pratica é mais efetiva

que a teoria.

A aula de campo sugere as seguintes para-
das do roteiro: praga principal do parque,
trilha a direita, auditorio, ponte do corre-
go do Barbado, segunda ponte, avenida
Djalma Ferreira de Souza, mirante, trilha
a esquerda e CEA. Essas paradas servem
apenas como modelo de roteiro de cam-
po, que podem ser modificadas conforme
a necessidade, tempo disponivel, turma
ou disciplina.

Na realizagdo da pesquisa, observou-se

que o Parque Massairo Okamura é uma

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (2)

Proposta de roteirizacdo para utilizagcdo de Parques Urbanos...

unidade de conservagdo que pode ser
utilizada como instrumento pedagdgico
interdisciplinar, para discutir os conceitos
tedricos das disciplinas de Geografia e da
Biologia, bem como consolidar as agdes
e praticas de educacdo ambiental, entre
outras areas afins do ensino.

Conclui-se que essa sugestao de aula de
campo, utilizando os parques urbanos,
tem muito a agregar ao conhecimento
cientifico discutido em sala de aula, fa-
cilitando o processo de ensino e apren-
dizagem. Essas aulas praticas ajudam a
instigar e sensibilizar sobre a importancia
do meio ambiente através da educacao
ambiental.
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Resumo

Os grandes desastres ambientais tém sido uma realidade ao longo dos varios anos, e com
consequéncias desastrosas para o Homem e para o ambiente que o rodeia. As causas
sdo variadas e sera impossivel evita-los na sua totalidade. Contudo, a possibilidade
de minimizacdo existe e as escolas terdo um papel fundamental, no sentido de
consciencializar e formar os alunos no reconhecimento e atuacdo perante alguns perigos
e riscos. Os sinais de segurancga sdo um exemplo, desde que os saibamos descodificar
para assim podermos agir em conformidade. O trabalho que aqui se apresenta pretende
destacar a importancia da formacéo e informacao dos jovens adultos que estéo ou estardo
a curto prazo em contexto laboral, nomeadamente os estudantes do ensino superior
politécnico de Leiria, como contributo futuro para a mitigagcao de eventos que possam
originar perdas humanas e ambientais insubstituiveis e irreversiveis. Para este estudo foi
elaborada uma ficha de trabalho com nove sinais de seguranca apresentados de forma
aleatdria, abrangendo as diferentes tipologias, na qual se pedia a estudantes de Cursos
Técnicos Superiores Profissionais, ministrados no Politécnico de Leiria, que elaborassem
uma legenda para cada um dos sinais, antes e depois da formacdo ministrada. Pela
analise da informac&o recolhida, verifica-se que apesar das diferencas existentes ao nivel
do conhecimento dos estudantes inquiridos no inicio de cada ano letivo, observa-se
que apds a formagao ha melhoria no reconhecimento da sinalética de seguranca pela
grande maioria dos inquiridos, perspetivando-se assim uma reducéo dos acidentes com
minimizacdo dos impactes ambientais.

Astract

Major environmental disasters have been a reality for several years, with disastrous
consequences for man and the environment around him. The causes are varied and it will
be impossible to avoid them in their entirety. However, the possibility of minimization exists
and schools will have a fundamental role, in the sense of raising awareness and training
students in recognizing and acting in the face of some dangers and risks. Safety signs are
an example, as long as we know how to decode them so we can act accordingly. The work
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presented here intends to highlight the importance of training and information for young adults who
are or will be in the short term in a work context, namely students of polytechnic higher education
in Leiria, as a future contribution to the mitigation of events that may cause losses irreplaceable and
irreversible human and environmental risks. For this study, a worksheet was created with nine safety
signs randomly presented, covering the different typologies, in which students of Higher Technical
Professional Courses, taught at the Polytechnic of Leiria, were asked to prepare a caption for each
of the signs, before and after the training. By analyzing the information collected, it appears that
despite the differences in knowledge of the students surveyed at the beginning of each school year,
it is observed that after training there is an improvement in the recognition of safety signs by the vast
majority of respondents, anticipating a reduction in accidents with minimization of environmental

impacts.
Palabras chave

ambientais.
Key-words

Sinalética de seguranca, formacédo superior, acidentes de trabalho, acidentes industriais, desastres

Safety signs, higher education, occupational accidents, industrial accidents, environmental disasters.

Infrodugao

Entre os grandes desastres ambientais
que fazem parte da histéria da humanida-
de, verifica-se que para além dos impac-
tes negativos sob o meio ambiente e na
vida de milhares de pessoas, uma grande
parte possui em comum uma evidente re-
lagcdo com o Homem, ou seja, tém como
principal fator o erro humano. Apesar de
muitos destes acidentes serem conotados
como “acidentes quimicos e/ou radioldgi-
cos”, a sua origem é muito ampla e com-
plexa, frequentemente atribuida a proce-
dimentos de manutencdo inadequados,
e ao desrespeito por regras de seguranga
pré-estabelecidas. E comum relacionar a
tendéncia dos desastres ambientais a um
controlo industrial menos eficiente ineren-
te a paises menos desenvolvidos, contudo

pela andlise do registo de desastres am-
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bientais graves de origem antropogénica é
possivel encontrar que mesmo em paises
desenvolvidos com regulamentagao rigo-
rosa, estes também ocorrem (Freitas 1995;
Lara 2019; PotT 2017; RAHMAN 2019).

Os grandes desastres industriais de ori-
gem antropogénica, resultam normal-
mente em elevados prejuizos materiais
e na afecdo da saude, incluindo mortes;
assim como provocam efeitos negativos
para além do local e do momento da sua
ocorréncia. Por exemplo, uma explosao e/
ou incéndio causa a emissdo de gases e
particulas tdxicas, que percorrem elevadas
distancias por longos periodos de tempo,
comprometendo a salide e bem-estar das
populagdes e dos ecossistemas muito
para além da zona sinistrada (Freias, 1995;
PotT, 2017). A contaminagado dos solos e
dos recursos hidricos apds o derrame de

substancias toxicas é inerente ao préprio
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desastre, bem como as acbes de emer-
géncia. Como exemplo de acidentes in-
dustriais com impacte ambiental e social,
destaca-se em 1976, na cidade de Seve-
so (ltalia) a libertagao de 2,3,7,8-tetraclo-
rodibenzoparadioxina (TCDD), que afetou
a vegetagdo/solo numa éarea de cerca de
1807 hectares e 370000 pessoas ficaram
afetadas (KHAN e ABBasl, 1999); em 1986, na
Fabrica Sandoz na Suica, as aguas resul-
tantes na extingdo do incéndio de armaze-
namento de produtos agroquimicos foram
encaminhadas para o Rio Reno, o qual
ficou contaminado ao longo de cerca de
250 km, colocando em risco uma popula-
cao estimada em 12 milhdes de habitantes
ao longo desse recurso hidrico na Francga,
Alemanha e Holanda, bem como afetando
a flora e a fauna ao longo da area abran-
gida (AckermANN-LIEBRICH, 1992; FREITAS,
1995); em 2000, em Baia Maré (Roménia),
o derrame de cianetos, que poluiu os rios
Lepos e Samos na Roménia, o rio Tisza na
Hungria e o Danubio na Sérvia e Bulgaria,
provocando a morte de grande ndimero de
peixes e aves e da flora aquatica (PARLAMEN-
10 Europeu, 2000). Ja em 2020, no porto de
Beirute, a explosdo do nitrato de amdnio,
originando danos ambientais significativos
a varios niveis, nomeadamente ao nivel da
contaminagdo das aguas e producdo de
residuos toéxicos, com registo de mais de
200 mortes e 700000 desalojados (SHAkOOR
et al., 2020).

Os acidentes decorrem da associagdo
de varias causas com uma “grande parti-
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cipacdo humana”, fazendo parte desta o
contexto socioecondmico e politico ine-
rente as organizagdes. Na necessidade
de avaliar e justificar os motivos da ocor-
réncia de um acidente industrial, ¢ comum
verificar que a agdo humana aparece em
praticamente todas as situagdes, havendo
uma tendéncia de simplificar o processo
de andlise através do direcionamento da
responsabilidade, por exemplo “o equipa-

“

o trabalhador bebeu”,

“

mento falhou”, (o)
trabalhador ndo cumpriu”, “houve uma cir-
cunstéancia anormal da natureza” (PEREIRA,

2010).

Causas de acidentes

Um acidente no trabalho ou industrial pode
ser definido como um acontecimento im-
previsto, casual ou ndo, que resulta em
ferimento, dano, estrago, prejuizo, avaria,
extingdo de uma organizagdo, ou mesmo
a morte. A ocorréncia de acidentes, inde-
pendente do tipo, pode gerar consequén-
cias e impactes negativos para a empre-
sa, para o colaborador (e seus familiares),
para a sociedade e para o ambiente. Para
o trabalhador, por exemplo, pode causar
sofrimento fisico e psiquico, e incapacida-
de para o trabalho. A empresa representa-
ra custo extra, perdas de produtos e po-
derd comprometer a sua imagem. Quanto
a sociedade e ao ambiente havera o au-
mento de custos diretos com os servigos
publicos sociais e de salde, mas também
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podera comprometer a sustentabilidade e
viabilidade dos ecossistemas a curto e/ou

a longo prazo.

Diversos fatores tecnoldgicos, organiza-
cionais e humanos podem levar a ocor-
réncia de acidentes de trabalho e con-
sequentemente desastres industriais e
ambientais, como falta de manutengéao ou
falta de equipamentos de seguranca (Pe-
REIRA, 2010). Varios autores subdividem as
causas entre atos inseguros e condicdes
inseguras, considerando um sistema di-
cotomico quer de forma isolada quer pro-
pondo modelos que consideram a intera-
cao entre estes dois parametros. Os atos
inseguros sao aqueles que dependem das
acdes e comportamentos dos trabalhado-
res, em que estes se expdem consciente
ou inconscientemente ao risco, causando
o acidente. As condicOes inseguras estao
relacionadas com o ambiente de trabalho,
como por exemplo ferramentas/infraestru-
turas em mau estado de conservacao, ar-
mazenamento inadequado de substancias
perigosas e iluminacao deficiente (BALbis-
soNE 2019; OTA, 1985; SHeRRrATT, 2015).

Nos casos em que ¢ atribuido o acidente
a um ato inseguro, € comum surgir a du-
vida se esse ato ndo foi consequéncia de
uma condicao insegura, por exemplo a
falta de sistemas de protecao adequados,
atividades rotineiras ou por outros motivos
organizacionais. Neste sentido é consen-
sual que o modo de recolha de informacgao
apds acidente, ou em situacdo de quase-
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-acidente, é extremamente importante
para a andlise das causas, realgando-se
que muitos dos atuais modelos usados
para esta investigagdo se baseiam num
questionario centrado no operador, assim
como numa avaliagao simplista entre ato
inseguro e condigdo insegura (BALDISSONE
2019; OTA 1985; SHeRRATT, 2015).

A eliminacao na sua totalidade das causas
que possam desencadear atos inseguros
ou condicOes inseguras, que possam levar
a acidentes com consequéncias catastré-
ficas para o ambiente é utépico. Para di-
minuir o mais possivel a probabilidade da
sua ocorréncia é importante garantir que
a gestao do risco laboral é eficiente nas
organizacgdes. Desta forma, é fundamental
que as organizagdes promovam uma ana-
lise continua e eficiente dos seus riscos
ambientais, incorporando e assumindo a
promocao de boas praticas de seguranca
e saude no trabalho, bem como praticas
sustentaveis de preservacdo ambiental
ndo so6 no seio da organizagdo, mas tam-

bém para a sociedade em geral.

Atitudes perante orisco e
cultura de seguranca

A seguranga no trabalho ndo depende
apenas da implementacdo de medidas
por parte da gestédo de topo das organiza-

¢coes publicas e/ou privadas, mas também
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das atitudes dos trabalhadores e do pu-
blico em geral em relagao aos perigos. O
comportamento inseguro no trabalho tem-
-se mostrado a causa mais proeminente
de acidentes de trabalho, e isso tem sido
atribuido a baixa percecdo de risco por
parte dos trabalhadores devido a diversos
fatores como erros cognitivos e preconcei-
tos (BoHm-HaRrris, 2010; Fang, 2016), falta
de competéncias ou experiéncia (Dzeng,
2016; HasLam, 2005); ou deficiéncia de
atencao por sobrecarga de trabalho men-
tal (CHen, 2016).

A utilizagdo de simbologia grafica podera
ajudar a minimizar a exposicao de traba-
Ihadores a condicbes perigosas, desde
que estes a saibam interpretar. Os simbo-
los gréficos séo utilizados com frequéncia,
uma vez que transmitem de uma forma ra-
pida e clara a existéncia de um perigo ou
de uma situagdo de risco. Ha estudos que
referem que este tipo de informacgao é mais
eficaz quando comparada com outros mé-
todos, como texto, por provocar um maior
impacto visual (BOELHOUVER ET AL., 2013;
Su E Hsu, 2008). O reconhecimento dos
simbolos a nivel internacional é condicao
imprescindivel para a compreensibilidade
universal das mensagens de seguranca.
Em Portugal, o ensino do reconhecimen-
to e identificacao de simbolos associados
a situagbes perigosas, estd contemplado
nas metas curriculares desde o 1.° Ciclo
do Ensino Basico até ao Ensino Secunda-
rio, abrangendo assim a escolaridade obri-
gatdria, pelo que evidencia a importancia
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da tematica para os estudantes (Bonito et
al., 2014; FiorLHals et al., 2014).

De acordo com o Decreto de Lei 141/95
e a Portaria n.° 1456-A/1995 a sinalética
de seguranca engloba sinais de proibi-
¢do, aviso, obrigacdo, salvamento ou de
socorro (emergéncia) e equipamento de
combate a incéndio. Cada categoria é
caraterizada por uma forma, fundo e cor
de pictograma padronizada, para que es-
tes sinais sejam facilmente reconhecidos,
garantindo a harmonizagéo da sinalizagao
a utilizar nos locais de trabalho, visando
prevenir os riscos profissionais e, deste
modo, proteger a seguranca e a saude dos
trabalhadores.

A cultura de segurangca é um dos princi-
pios para a preparacao e resposta a aci-
dentes quimicos industriais a qual é o
resultado das crencas, valores, atitudes,
praticas sociais e técnicas, valorizado, ou
nao pela organizagao, tendo como objeti-
vo minimizar a exposicao de trabalhado-
res a condigcdes consideradas perigosas
ou potencialmente causadoras de lesoes.
Entre muitos aspetos, salienta-se que uma
das caracteristicas da cultura de seguran-
ca, € o desenvolvimento da capacidade
dos trabalhadores em desempenhar as
suas fungdes de acordo com o definido
(nomeadamente, o cumprimento das re-
gras de seguranga) e a promog¢ao de um
ambiente de trabalho cooperativo (OECD,
20083; Siva, 2008).
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Com este trabalho pretende-se realcar
a importancia da formagéo e informacao
dos jovens adultos que estdo ou estardo
a curto prazo em contexto laboral, nome-
adamente os estudantes do ensino supe-
rior politécnico de Leiria, como contributo
para a redugdo das eventuais causas que
podem levar a estes eventos, e que con-
sequentemente originam perdas humanas

e ambientais insubstituiveis e irreversiveis.

Metodologia

Para este estudo foi elaborada uma ficha
de trabalho com nove sinais de seguranca
(8S), na qual se pedia a estudantes de Cur-
sos Técnicos Superiores Profissionais, mi-
nistrados no Politécnico de Leiria, que ela-
borassem uma legenda para cada um dos
sinais. Os sinais em estudo foram apresen-
tados de forma aleatéria, abrangendo as
diferentes tipologias, conforme Figura 1.

Binais du Seguranga

"X AT®

£

@ *|17 | IE

Tea

Figura 1: Sinais de seguranca selecionados pelos
autores. Estes englobam dois sinais de proibi-
¢do, dois de obrigacdo, dois de aviso, e trés de
localizagdo de equipamentos de emergéncia.
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Foi adotada uma estratégia pedagogico-

-didatica baseada em trés momentos:

* No 1.° momento, destinado a envol-
ver os estudantes num processo de
reflexdo e analise e alicercado numa
filosofia de Problem-Based Learning,
os estudantes preencheram a ficha de
trabalho (antes da formacao), aplican-
do assim os conhecimentos adquiridos
nos niveis de ensino pré-superiores.

» No 2.° momento foi analisada e discu-
tida a informacao referente a sinaliza-
cao de seguranca com base no GHS
(United Nations, 2015) e Portaria 1456-
a/1995, onde constam os sinais que
foram utilizados na ficha de trabalho,
dando a possibilidade aos estudantes,
em contexto de sala de aula, de refle-
tirem sobre as legendas que redigiram
anteriormente.

+ No 3.° momento, em data posterior a
lecionagdo dos conteldos em causa
(entre 15 dias a 3 meses), foi solicitado
aos estudantes que repetissem o pre-
enchimento da ficha de trabalho, com
0S mesmos sinais, para comparagao
com os resultados obtidos no primeiro
momento.

Esta metodologia foi aplicada nos anos le-
tivos de 2016/2017 e 2017/2018, envolven-
do 321 e 348 estudantes, respetivamente,

perfazendo um total de 669 estudantes.

As fichas de trabalho foram avaliadas, atri-

buindo-se 1 valor por cada resposta certa,
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0,5 valor por cada resposta provavel e 0
valor por cada resposta errada. No final a
cotagao foi convertida em percentagem.

No que diz respeito a analise estatistica
dos dados, foi utilizado o software SPSS
Statistics 26, quer ao nivel das estatisticas
descritivas elementares, quer ao nivel dos
testes de hipoteses, considerando sempre
um nivel de significancia de 5% nas toma-
das de decisdes.

Resultados e discussdao

Nas fichas de trabalho foram recolhidas
algumas caracteristicas relacionadas com
os estudantes tais como género, idade,
area de estudos, estatuto de trabalhador
estudante, ou ndo, para além das pontu-
acoOes obtidas nas legendas dos sinais de
seguranca. A amostra apresentava cerca
de 31% de estudantes do género feminino
contra 69% do género masculino. Relati-
vamente as areas estas distribuiam-se da
seguinte forma: 24,8% na area das Cién-
cias Econdmicas e Juridicas (CEJ), 64,4%

Reconhecimento da sinalética de seguranca

Figura 2: Percentagem de estudantes por grupos
etarios.

na area da Engenharia e Tecnologia (ET) e
10,8% na area da Saude e Desporto (SD).
Constatou-se que pelo menos 68,8% dos
estudantes ndo tinham estatuto de traba-
Ihadores. As idades foram distribuidas por
trés grupos etarios, conforme se pode ve-

rificar na Figura 2.

As Figuras 3 e 4 apresentam a compara-
¢ao de resultados das respostas dos estu-
dantes antes e apos a formacao, relativa-

mente aos sinais de seguranca.

Através do preenchimento das legendas
dos sinais de seguranca obtiveram-se as
pontuagdes, em percentagem, a partir das

respostas anteriores mencionadas nas Fi-

s 3353538

51 52 53 54 55 56 57 58
@ Correto @ Provivel BErrado ONS/NR

Figura 3: Distribuicdo do tipo de resposta por
sinais de seguranca, antes da formacgéao.
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Figura 4: Distribuicdo do tipo de resposta por
sinais de seguranca, apds a formacéo.
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guras 3 e 4, em relagdo as quais observa-
mos antes da formacado as seguintes es-
tatisticas: média = 44,41; desvio padrao =
18,06; minimo = 0 e maximo = 88,9. Para o
caso apos a formagado as estatisticas sdo:
média = 55,99; desvio padrao = 19,44; mi-
nimo = 0 e maximo = 100. Portanto, para
os estudantes em estudo, o nivel de co-
nhecimentos destas matérias, antes de
ingressarem no ensino superior, ndo € o
suficiente uma vez que a média antes da
formacéo é negativa, mas apos a introdu-
¢ao da formagéo verifica-se um aumento
da taxa de variacdo da classificacdo mé-
dia em 26%.

E de notar uma evolucao positiva na per-
centagem de respostas corretas embora
cerca de metade dos sinais ainda apre-
sentem uma percentagem significativa de
respostas provaveis, mesmo apos a lecio-
nacao dos contelidos. Apenas para o sinal
S4 (aviso de cargas suspensas) constata-
-se que a percentagem de respostas cor-
retas ndo sofreu um aumento notdrio apds

a formacao. Realca-se ainda que o nume-

ro de respostas dos estudantes que “nao
sabem ou nao respondem” diminuiu con-
sideravelmente.

A Figura 5 indica que antes da formacgao, o
género masculino apresenta valores cen-
trais das classificagdes tendencialmente
mais elevados, enquanto apds a forma-
¢do, a dispersao esta mais equilibrada en-
tre géneros. Na Figura 6 observa-se ainda
que antes da formacao, nas areas da Sau-
de e Desporto (SD) a dispersao dos valo-
res das classificagdes foi menor do que
nas restantes areas, enquanto que para
a situacdo apds ter ocorrido formagao,
a diferenca de dispersao dos valores foi
mais ténue entre areas. Ainda antes da for-
macéao, & notério que os valores centrais
eram mais elevados na area da Engenharia
e Tecnologia por comparagao com as res-
tantes, o que nos permite inferir uma maior
sensibilidade destes estudantes para es-
tas matérias, uma vez que passam mais
tempo em laboratorios ao longo do curso,
onde esta presente esta simbologia.

Dlactess_Soma S em %
Brgiaf Soma S5 am %

-°§

Fomisias

Género

£

x

Dactarf_Soms 55 4m%
B ApF Sema 55 am %

%

(= 2] 1) 30
Ares

Figura 5: Boxplots das classificagcbes, na escala
de 0% a 100%, quando se comparam os valores
obtidos antes da formacao e apds a formagao
entre os géneros.
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Figura 6: Boxplots das classificagbes, na escala
de 0% a 100%, quando se comparam os valores
obtidos antes da formacéo e apds a formacéao
entre as dreas de ensino.
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Em relacdo a idade quer antes quer apos
a formagao, nao existem diferencas con-
sideradas relevantes na dispersdo dos
valores das classificagdes consoante os
grupos etéarios contemplados.

Em certas publicagdes sobre esta temati-
ca, o fator idade revela resultados hetero-
géneos. Assim, num estudo com pessoas
escolhidas aleatoriamente entre o publico,
0 grupo mais jovem (18 a 35 anos) mostrou
melhor compreensao de sinalizagdo de
seguranga, antes e depois da formacgao,
do que o grupo mais velho (55 a 70 anos)
(LescH et al., 2011). Num outro trabalho,
pelo contrario, foi encontrada correlagéo
positiva da compreensdo da sinalizagéo
com a idade de trabalhadores fabris, en-
tre os 15 e os 55 anos (TAwaB et al., 2013),
sugerindo a importancia da maturidade e
experiéncia de vida. Um outro estudo, re-
alizado em Portugal, com estudantes dos
18 aos 28 anos e trabalhadores dos 21 aos
62 anos nao encontrou diferengas relacio-
nadas com a idade (DuarTe et al., 2014).

Verificou-se que a percentagem de estu-
dantes que sao trabalhadores era mais
elevada no grupo etério entre os 21 e os 24
anos inclusive (45,8%), e que ultrapassava
0s 87% nas idades superiores ou iguais a
21 anos. Com base no Teste de hipbteses
de independéncia do Qui-quadrado, como
o p-value é aproximadamente 0, logo exis-
te evidéncia estatistica suficiente para
afirmar que a idade e a situacao de traba-
Ihador estudante nao sdo independentes.
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Ao aplicar as medidas de associagado ade-
quadas, para qualquer um dos dois coefi-
cientes, V de Cramer = 0,319 e Coeficiente
de Contingéncia = 0,411, concluimos que,
nesta amostra, existe uma associagao sig-
nificativa moderada entre a idade e o tra-
balhador estudante.

Estudos publicados referem uma melhor
compreensao de sinais de segurancga por
trabalhadores mais experientes em areas
tao diversas como fabricagdo (TaLAB et
al., 2013), construgéo (Dzeng et al., 2016)
ou saude (Yazpani et al., 2017). Embora a
correta compreensédo e rapido reconheci-
mento da sinalizagcdo possam estar rela-
cionados com a experiéncia especifica de

trabalho em determinado setor.

Este estudo pretendeu ainda aprofundar a
analise de algumas questdes acerca da in-
fluéncia no nivel de conhecimento através
das pontuagdes obtidas, as quais foram
avaliadas através de testes de hipdteses
(Maroco, 2014):

1. A classificacdo média obtida em rela-
¢do aos sinais de seguranca é significa-
tivamente superior apds a formacéo?

Apesar de ndo estar garantida a Normali-
dade da diferenca de classificagdes entre
os dados antes e apos a formagéo, como
o tamanho da amostra é suficientemen-
te grande, optou-se por aplicar um teste
paramétrico: Teste T de amostras empare-
Ihadas. O p-value do teste foi aproximada-
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mente 0, e concluiu-se que a classificagao
média sofreu um aumento significativo
apdés a formagdo (média da diferenca:
13,42).

2) As classificagbes obtidas em relagdo
aos sinais de seguranca sdo significa-
tivamente diferentes entre géneros, an-
tes e apds a formacédo?

A Normalidade dentro dos grupos, femini-
no e masculino, ndo esta garantida, quer
antes quer apdés a formacado. Portanto
aplicou-se um Teste U de Mann-Whitney
de amostras independentes.

Para o momento antes da formacéo, o
p-value = 0,001, e logo concluiu-se que
existe evidéncia estatistica para afirmar
que as classificagdes dos estudantes di-
feriram significativamente entre os dois
géneros, enquanto apds a formacdo, o
p-value = 0,576, e logo concluiu-se que
as classificagbes dos estudantes nao di-
feriram significativamente entre os dois

géneros.

3) As classificagbes obtidas em relagdo
aos sinais de seguranca séo significati-
vamente diferentes entre as areas CEJ,
ET e SD, antes e apds a formagdo?

A Normalidade dentro dos grupos (CEJ,
ET e SD) ndo esta garantida, quer antes
quer apos a formagéo. Consequentemen-
te, recorreu-se ao Teste de Kruskal-Wallis
(para 3 amostras independentes).
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Para a andlise relativa ao momento antes
da formacao, o p-value do teste é apro-
ximadamente 0 e concluiu-se que existe
evidéncia estatistica para afirmar que as
classificagbes dos estudantes diferiram
em pelo menos uma das areas CEJ, ET e
SD. Por isso, efetuaram-se os Testes de
Comparagdes Multiplas e concluiu-se que
as classificagdes foram significativamente
superiores para estudantes na area de En-
genharia e Tecnologia (ET). Por outro lado,
para o teste apds a formacao, o p-value =
0,284, e concluiu-se que as classificacoes
dos estudantes nao diferiram significativa-

mente entre as areas CEJ, ET e SD.

4) As classificagbes obtidas em relagdo
aos sinais de seguranca séo significati-
vamente diferentes consoante a idade,
antes e apds a formagcéao?

A Normalidade nio esta garantida para
todos os 3 grupos etérios considerados,
quer antes quer apos a formacao. Deste
modo aplicou-se o Teste de Kruskal-Wallis
(para 3 amostras independentes).

Como os testes apresentaram p-value =
0,605 e p-value = 0,152, respetivamente
para antes e apds a formagao, concluiu-se
em ambos os casos que as classificagcoes
dos estudantes nao diferiram significativa-
mente consoante a idade.

5) As classificagbes obtidas em relagdo

aos sinais de seguranca sdo significa-
tivamente diferentes consoante o es-
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tudante é ou nédo trabalhador, antes e

apos a formagéo?

A Normalidade dentro dos grupos, estu-
dante trabalhador e ndo trabalhador, ndo
estd garantida, quer antes quer apés a
formacgdo. Portanto aplicou-se um Teste
U de Mann-Whitney de amostras indepen-
dentes.

Uma vez que os testes apresentaram p-
-value = 0,277 e p-value = 0,779, respe-
tivamente para antes e apds a formacao,
logo concluiu-se em ambos os casos que
as classificagdes dos estudantes ndo dife-
riram significativamente consoante o estu-
dante seja ou nao trabalhador.

Consideragoes finais

Neste estudo procurou-se estabelecer a re-
lacdo entre a compreensdo de sinalizagdo
de seguranca e fatores pessoais e biogra-
ficos de estudantes do ensino superior po-
litécnico, nomeadamente a idade, o género
(masculino ou feminino), a rea de estudos e
o estatuto de trabalhador estudante ou nao,
de Cursos Técnicos Superiores Profissio-
nais, antes e depois de lhes ser ministrada
a respetiva formacao. A andlise estatistica
das respostas de 669 estudantes permitiu

concluir que:

+ Houve uma melhoria significativa das

classificagbes apds a formagdo que

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (2)
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contemplava os 9 sinais constantes da
ficha de trabalho utilizada para o estu-
do em causa.

« O desempenho dos estudantes de gé-
nero masculino foi significativamente
superior antes da formagcao, mas nao
diferiu significativamente depois da for-
macao, entre géneros.

« O desempenho antes da formagéo dos
estudantes da area de Engenharia e
Tecnologia foi significativamente supe-
rior ao das areas de Ciéncias Econémi-
cas e Juridicas e de Saude e Desporto,
que nao diferiram significativamente
entre si; depois da formacao, ndo foram
observadas diferengas significativas no
desempenho entre areas.

+ Nao houve diferencas significativas de
desempenho entre diferentes grupos
etérios nem entre estudantes trabalha-
dores e ndo trabalhadores, antes e de-

pois da formacao.

Pela analise da informacao, verifica-se que
apesar das diferengas existentes ao nivel
do conhecimento dos estudantes inquiridos
no inicio de cada ano letivo, observa-se que
apos a formacgdo ha melhoria no reconhe-
cimento da sinalética de seguranca pela
grande maioria dos inquiridos. Neste senti-
do considera-se fulcral a lecionagao destes
conteudos ao nivel do ensino superior, pro-
movendo uma cultura de seguranca junto
destes, uma vez que potencia a aquisicao
de competéncias e capacidades no desem-
penho futuro das suas fungdes laborais,
cumprindo de forma consciente as regras
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de seguranga, minimizado a probabilidade
de ocorréncia de acidentes de trabalho e/ou
industriais, e consequentemente reduzindo
os efeitos adversos destes acidentes, no-
meadamente ao nivel da contaminacgao hi-
drica, dos solos e atmosférica, e ao nivel da
biodiversidade dos ecossistemas, ou seja

minimizando o impacte ambiental.
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Resumo

O cultivo do mexillon é a maior producion de Acuicultura de Esparia e unha das mais
importantes de Europa. Galicia é a segunda produtora mundial, xerando un residuo de cuncha
de mexillén de unhas 90.000 toneladas anuais. O destino deste excedente non esta clarificado,
e o paradoiro do mesmo data dunha sustentabilidade insuficiente. O presente proxecto propdn
a investigacion sobre a problemdtica ambiental que xeran as cunchas de mexillon, enfocado
en indagar cales son as saidas actuais deste subproduto na nosa comunidade. Verase tamén
cales son os posibles usos e potencialidades dende diferentes ambitos de accion, no que gafia
protagonismo o sector da construcion. A informacion obtida da paso a entrar na Educacion
Ambiental como ferramenta multidisciplinar para promover o cofiecemento, a concienciacion e
a responsabilidade ecoloxica na sociedade, incorporando nas accions unha vision de cambio,
desenvolvemento e conservacion do medio ambiente mais proximo. Ante o descofiecemento
do problema a nivel global e o silencio administrativo, a union da comunidade como parte
activa do proceso de cambio seria unha das chaves para reducir e valorizar as cunchas de
mexillon que estan xerando un impacto negativo no noso contorno.

Astract

Mussel cultivation is the largest production of aquaculture in Spain and one of the most
important in Europe. Galicia is the second largest producer in the world, generating a mussel
shell waste of about 90,000 tons per year. The destination of this surplus is not clarified,
and the whereabouts of the same lacks of a sufficient sustainability. The present project
proposes research on the environmental problems generated by mussel shells, focused on
investigating what are the current outlets of this by-product of our community. It will also
be seen what are the possible uses and potentials from different fields of action, in which
the construction sector is gaining prominence. The information obtained gives way to enter
the Environmental Education as a multidisciplinary tool to promote knowledge, awareness
and ecological responsibility in society, incorporating into the actions a vision of change,
development and conservation of the closer environment. In view of the lack of knowledge
on the problem at a global level and the administrative silence, the union of the community
as an active part of the process of change would be one of the keys to reduce and value the
mussel shells that are generating a negative impact on our environment.
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Infroducion

Imos facer referencia a un traballo de fin
de grao realizado no primeiro semestre
do 2020, en certa forma limitado debido
4 pandemia, pero moi proveitoso e

interesante a pesar das circunstancias.

Considero que a natureza e o medio forma
parte da nosa identidade: pertencemos a
el e el pertence a nos; porén, o modelo
patriarcal, neoliberal, capitalista, colonial
e industrial afectou de maneira negativa
no medio ambiente, suscitando un forte
esgotamento dos recursos naturais dos
que dependemos e xerando un sen fin
de lixo que permaneceran na Terra mais
do que estimamos (SHiva e Mies, 1997;
ALBAREDA, 2010).

O sector acuicola en Espana ten afincado
un mercado solido, o que 6 ano xera
unha gran cantidade de beneficios, mais
tamén de residuos. Despois de China,
Galicia € a rexion con maior producién
de mexillbn do mundo para o consumo,
0 que sup6on tamén a xeracion de
residuos, preocupando especialmente a
cuncha de mexilléon. 90.000 toneladas de
cuncha anuais precisan dunha xestion
adecuada para minimizar os impactos
medioambientais que ocasiona, unha
accién que dende as administraciéns e as
empresas ainda non esta suficientemente
desenvolta.
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Deste xeito, o obxecto do traballo é, por
unha banda, facilitar informacién a cidadania
galega sobre este problema, co cofiecemento
de dita problematica e as consecuencias
que ocasiona no territorio galego e, por outra
banda, presentar as investigacions sobre as
saidas que ten na actualidade este material,
prestando atencion &s beneficios ou as
contrariedades ambientais que acollen tales
practicas, e profundando asi, nunha busca
de informacioén sobre as potencialidades do
subproduto en diversos campos, e que podan
mellorar a nosa contorna natural. Da mesma
maneira tamén se fara fincapé en propofier
estratexias educativas para a sensibilizacion
e o desenvolvemento da sustentabilidade,

afincadas a este subproduto.

Xustificacion

Que contamina Galicia

Entrando en materia, sabemos que a
contaminacién ambiental global estd a
ser un dos debates protagonistas do
presente século, pois as consecuencias
estan a ser devastadoras incluso a nivel

sociosanitario.

En Galicia, a Estratexia Galega de Educacion
Ambiental (Xunta DE GaLicia, 2010, pp.
38) sinala como principais problemas os
seguintes:  contaminacion  atmosférica,
incendios  forestais, degradacién de

espazos naturais, empobrecemento da
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fauna e flora, residuos, degradacion da
paisaxe e contaminacién do solo, da auga,
e a acustica. Veremos como as cunchas de

mexillon son tamén un importante problema.

Advirtese que, como remite ALBAREDA (2010,
pp. 243), os problemas ambientais non se
deben tanto 6 esgotamento de recursos
(que tamén), se non 6 seu mal uso. Dende
0 comezo da industrializacion, as bases que
sustentaron os avances foron erroneos. Non
obstante, a actual crise climatica ten a sta
raiz nunha crise de valores e, para sair dela, é
necesario un cambio de conducta. Por iso se
fala da de educacion e de sustentabilidade. O
concepto recofiece os limites e potenciais da
natureza, e promove unha “alianza natureza-
cultura fundando unha nova economia,
reorientando a ciencia e tecnoloxia, e
construindo unha nova cultura politica
fundada nunha ética da sustentabilidade
en valores, crenzas, sentimentos e saberes
que renovan as formas de habitar na Terra”
(GaLano et. al., 2002, pp.4).

Neste sentido podemos facer
referencia tamén os Obxectivos de
Sostible (ODS),
promulgados en 2015 dende as Naciéns

Desenvolvemento

Unidas, preocupadas polo alarmante
atraso do desenvolvemento sostible. Esta

As cunchas de mexillon como residuo

axenda para o desenvolvemento ten como
obxecto “abordar os problemas actuais e
futuros. A crecente desigualdade, aumento
da exposicion dos perigos naturais, (...), €
0 consumo excesivo por alguns de enerxia
e recursos naturais tentan con elevar o
risco de desastres a niveis perigosos,
con efectos sistémicos a nivel mundial”
(AsamBLEA XERAL, 2015, pp. 8). Ante isto,
todos os paises membros tefien a obriga e
responsabilidade de instaurar esta axenda
que remataria no 2030, cumprindo os
17 obxectivos que levarian a mellorar a
calidade de vida dos cidadans e do noso
contorno natural.

Parte destes obxectivos serian cumpridos
dende a accidén que propofiemos ante o
problema que vamos a tratar. (llustracion1)

Os residuos

A busca e utilizacién de materias primas
traen como unha das consecuencias a
acumulacién de materiais de refugallo
(residuos), que moitos son abandonados

ou non se reutilizan.

O depésito dos lixos a vertedoiros, a
incineracién ou calquera outro tratamento
que sexa tradicional, non estd sendo

ICUALDADE GIIADESE FRADUE 0N
D G ARAUHIEADES Iz COHEUND

RESPOMIABLES

llustracién 1. Obxectivos relacionados coa nosa proposta de intervencion.Fonte: Universidade de Vigo, 2019
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suficientemente controlado e polo tanto
é contraproducente a nivel ambiental. O
problema actual desta mala xestion esta
directamente relacionado coa producion
de residuos en grandes cantidades moi
ocalizados. Acumulanse porgue non existe
unha cultura da valorizacion, e destinanse
6 seu abandono ou a sistemas de xestion
de grande impacto e non sempre libres de

contaminar.

Mentres tanto, cabe dicir que en Galicia, do
totalderesiduostratados, 053,9% acabaron
en vertedoiros, o 38,9% reciclaronse, o
3,7% utilizaronse en operacions de recheo
e 0 3,5% incineraronse. A disminucion de
residuos, seu tratamento e valorizacion

seguen a ser un reto.

As cunchas de mexilléon como
problema ecosocial en Galicia

O mexillon cultivado dende os anos 70
nas costas galegas pertence a especie
Mytilus Galloprovincialis, e conta con unha
denominacién de orixe. A stia composicion
estd formada ata un 95% de carbonato
célcico.

O cultivo de mexilldon é a maior producion
de Acuicultura de Espafa e unha das mais
importantes de Europa. A Organizacién
de Produtores de Mexillén de Galicia
(OPMEGA) conta con 753 bateas polo
litoral galego das 3.300 bateas dedicadas
a este cultivo, “onde se producen un total
de 270.000 ™ ¢ ano so en Galicia, o que

86

representa un 94% da producion espafiola
e un 50% da mundial” (OPMEGA, 2019).
Somos o segundo produtor mundial
despois de China (450.000 ™),

Dito isto, a cuncha de mexillon constitie
aproximadamente o 33% da totalidade
do peso deste molusco: a industria
conserveira xera entre 90.000 toneladas de
cuncha en Galicia, e mais de 1 millén a nivel
mundial. Este dato ilustra suficientemente
a necesidade de cuestionarse que se fai
con ditos residuos, que crecen ano a ano.

Dentro do &mbito da acuicultura existen
cantidade de tipos de residuos e
subprodutos. E preciso saber que tipo de
residuo é a casca de mexilléon e a normativa

que envolve esa especificacion.

As cunchas de mexillons cataléganse
como subprodutos animais non destinados
para o consumo humano (SANDACH).
Estes definense como “corpos enteiros
ou partes de animais, produtos de orixe
animal ou outros produtos obtidos a partir
de animais, que non estan destinados ao
consumo humano” (SISTEMA DE INFORMACION

pE Resibuos be GALIciA-SIRGA, s.f.).

O Regulamento (CE) n° 1069/2009 do
Parlamento Europeo e do Consello, do
21 de outubro de 2009 (Regulamento
sobre subprodutos animais) “establecen
as normas sanitarias aplicables aos
subprodutos animais e o0s produtos
derivados non destinados ao consumo

ambiental MENT Esustentable, 2020, 27 (2)



humano” (SIRGA, s.f), e méarcaos en tres
categorias segundo o risco sanitario
potencial, onde as cunchas se encadran na
categoria tres, as que tefien menor risco.
Cabe mencionar tamén que as cunchas
de molusco que non posuan tecido
brando non se consideran SANDACH,; e,
os SANDACH tefien o seu regulamento
propio, polo que non estan dentro da
normativa dos residuos comuns.

O destino mais singular dos SANDACH
esta regulado pola Lei 22/2011, de 28 de

xullo, de residuos e solos contaminados, asi

As cunchas de mexillon como residuo

como por outras como polo Regulamento
(CE) n° 1774/2002 do Parlamento Europeo
e o Consello do 3 de outubro do 2002 polo
que se establecen as normas sanitarias
aplicables ¢s subprodutos animais non
destinados 6 consumo humano.

Imos ver cales son as operaciéns de
tratamento que avala esta Lei, xunto con
outros usos posibles normalizados vistos
noutros documentos (Ropbricuez, R., 2014,
pp. 36); e xunto a elas, a problematicas
ambientais que envolven estas opcions
(Taboa ).

Tratamentos Problemas ambientais

Incineracion

+ Contaminacién do solo, das augas e da atmosfera.
Olores e ruidos

Deterioro da fauna, flora ou auga que o rodea.
Impacto social (estéticas, deshabitabilidade...)

Incremento do transporte
Uso excesivo doutras enerxias

Vertedoiro (debe ser a tltima opcion;
hai vertedoiros de ata 2km de extension,
documentadas. Mais grandes ca algu-
nhas comunidades)

Malos olores

Contaminacion do aire e do solo
Impacto social

Acumulacién perigosa

Existen vertedoiros ilegais

Obtencion de biogas
(utilizado como combustible para certos
equipamentos)

Abandono no fondo marifio

Contaminacion atmosférica
Uso excesivo doutras enerxias
Incremento do transporte

Sepultura da biodiversidade
Lixiviacions na auga
Colmatacion

Impacto visual
Consecuencias econdmicas

Abono agricola

Malos olores
Contaminacion do aire
Colonizacion de microorganismos (insectos, e perda de colleita)

Taboa 1: Problematica ambiental asociada 6 tratamento e outros usos das cunchas de mexillon. (Elaboracién propia).
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Sexa como for, ningunha destas opcions
resulta rendible e sustentable, xa que logo
xeran un forte impacto ambiental polo seu
tratamento: a slla composicion convirte os
anacos da cuncha en laminas cortantes, o
que imposibilita que sexa utilizado como
complemento mineral para as aves como

ocorre con outros bivalvos.

Chama a atencién que en diversos
documentos de investigacion sobre a
utilidade das cunchas, e tamén na propia
praxe, aparece a emenda de carreteiras
e camifios, pero non existe en ningunha
normativa nin documento formal como a
SIRGA. Comprobamos que, en xeral, o
regulamento que envolve este subproduto
é confuso e de vaga precision.

Vemos que a cantidade de problematicas
asociadas son abundantes, e
comprobamos que a mala praxe coas
cunchas de mexillon favorece e incrementa
os problemas ambientais galegos. As
politicas gubernamentais sacan 6s medios
aquelas cuestiéns que xeran maior interese
e que son mais visibles. Pero, quen
decide non non falar daqueles problemas
ambientais que acaban convertindo
en menos perceptibles? Cofecer esta
problematica xeraria unha preocupacion
social e fomentaria ainvestigacién de novas
alternativas, que darian paso a un cambio
mais eficiente e ecoldxico. A cidadania
galega esta desinformada da repercusion
que causan estas cunchas, a pesar de ser

o bivalvo que mais sustento econdémico
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da as familias. O sistema capitalista pode
ser a causa principal desa desinformacion,
Xa que se preocupa da explotacion e
xeracion de beneficios e non esta tan
comprometida coas consecuencias que
produce o seu sistema de producion.
Porén, urxe actuar na construcion de novas
formas de desenvolvemento sustentable e
a Educacién Ambiental é unha estratexia
de informacidn-sensibilizacion-accion,
para darlle pulo a aquelas estratexias
gobernamentais postas en marcha e que
parece que non dan chegado & nosa
realidade.

Unha ollada ecofeminista

Temos constancia que dende os inicios
do presente século se multiplicaron
as formas de reacciéon ante o uso e a
explotacion dos recursos, asi como sobre
as consecuencias da contaminacion e de

seracion de residuos.

Para a reducién destes problemas, as
politicas parecen ser insuficientes ou
non todo o eficientes que deberian; por
outra banda, os sistemas de consumo e
producién seguen exercendo unha presion
insostible sobre os ecosistemas como xa
indicamos. A urxencia de darlle prioridade
a estas cuestidns, fixo que aumentaran
0os movementos sociais vinculados as
problematicas ambientais, o que demostra

que esta cuestion non e trivial e que a
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cidadania sintese implicada e disposta a

participar nas solucions.

A necesidade de buscar camifios
alternativos, puxo en evidencia a forma
de sociedade que temos; véxase asi
as ‘“relacions antropocéntricas entre
sociedade e natureza, as relacions
etnocéntricas dentro da sociedade e as
relacions androcéntricas de xénero que
forman as bases do sistema econdmico
e do debate do desenvolvemento
sostible” (MonTIEL e PERez, 2014, citado en

RAucHEckeR e CHaN, 2016, pp.12).

Polo tanto, é interesante enfocar a mirada
de xénero nesta cuestion por varias
razéns (Duppy, 2004; PuLeo, 2011, pp.12-
13; CoNFERENCIA DA MULLER NACIONS UNIDAS,
2000; Ferretg, 2010, p. 111-114, citado en
PuLeo, 2011):

* A maior parte de activistas do medio
ambiente son mulleres, anque
predominan os homes na dirixencia.

« As sustancias toxicas fixanse mais no
organismo das mulleres.

« Aumento de cancer de mama por
contaminacion ambiental.

« A destrucion do rural afecta mais a
nenas e mulleres, xa que realizan a
maior parte do labor non remunerado
debido a tradicional division sexual do
traballo.

+ Actividades pesqueiras nas que
tamén se involucran as mulleres

(contaminacion das augas)

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (2)
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+ ldentificacion e vinculacion do “ser” da
muller e do “ser” da natureza.

e Formas de relacion persoa-natureza,
as que tamén deben formar parte as

mulleres.

Estos son argumentos desde os
ecofeminismos que demostran a
necesidade de buscar unha nova vision
que sirva de contrapunto 6 modelo
de desenvolvemento capitalista. Os
ecofeminismos poden servir como
reconstrucion dos valores existentes, que
vaia mais ala da xestién de recursos e que
elimine a opresion das mulleres, xa que,
como expresa Ferre, “este ten o mesmo
orixe de explotacion que a situacion actual
da natureza: patriarcal, instrumental,
”

colonialista, androcéntrica e antiecoloxica
(2010, p.115).

Da mesma maneira, sabemos por
memoria histérica galega que de forma
tradicional as mulleres sempre estiveron
vinculadas cos coidados e co mantemento
da nosa contorna, o que agora co tema
que estamos tratando se converte nunha
sabedoria “feminina” e popular para
impulsar segundas vidas dos materiais e

diminuir asi a contaminacion.

Desafortunadamente, e ecoloxismo vai
lento, a pesar dos novos movementos
politicos e campafias ambientais. E
preciso darlle saida a unha educacion de
indole ambiental que modifique a vision
que temos da natureza e achegarnos un
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pouco mais a ela, ver o que nos ofrece e
o vinculo que temos co natural. A mirada
ecofeminista seria unha via totalmente
factible para mellorar a mala xestion dos
recursos e dos residuos, como ocorre
coas cunchas de mexilldn, posto que tanto
a ecoloxia como o feminismo son os dous
grandes movementos sociais proactivos e
proambientais.

A Educacion ambiental
como instrumento para a
transformacioén ecosocial

E a Educaciéon Ambiental unha via para
mellorar a situacién actual do noso
medio? Estase demostrando co paso
do tempo o seu caracter tan potente por

todo o que engloba.

Enganamonos se lle cedemos a total
responsabilidade &s autoridades ou
confiamos en soluciéns maxicas ou
tecnocraticas para atallar os problemas.
Hai que considerar desenvolver solucions
innovadoras desde outros ambitos (a
ciencia, os movementos sociais, o barrio,
a comunidade, as escolas, as familias,
individualmente...), que nos fagan cambiar
amaneira que temos de entender o mundo
e de relacionarnos con el, o que supdn
a aprendizaxe e desenvolvemento de
novos coflecementos, valores e praxes.
Neste contexto é onde entra a Educacién
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Ambiental (EA) como instrumento de
innovacién e de aprendizaxe continuo que
permita o cambio, unha “educacion para
a accion” (MiNisTERIO DE MEDIO AMBIENTE,
1999, pp. 8)

A EA é multidisciplinar, e axuda a unha
persoa ou Os colectivos a entender e
desenvolver capacidades e acciéns
necesarias, asi como comportamentos
responsables que sexan factor de cambio

para acadar un desenvolvemento sostible.

Tamén é un dos camifios da Educacion
Social, pois entende a educaciéon como
produto social e instrumento & vez, e
realizanse practicas dende a accidon
ecosocial e socioeducativa. No momento
en que falamos dunha intervencion
que agrupe persoas, comunidades e
contornos, estamos confirmando que
calquera intervencion ambiental ten que
ter en conta ambos aspectos (social
e ambiental, ecosocial), xa que son
as propias persoas as protagonistas
da transformacion do seu contorno.
Consolidamos asi o que ben se expresa
na memoria dos ODS: potenciar
ferramentas de desenvolvemento que
unifiquen a mellora social vinculada &
natureza. Implantalas nas comunidades
locais seria interesante para traballar en
conxunto sobre, entre moitas otras, a

problematica das cascas de mexillon.

A parte dos labores que se poden facer
dende outras institucions, a comunidade
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é un lugar estratéxico para chegar a mais
persoas. Por iso, como se establece en
certos ODS, é preciso inicialmente realizar
unha boa divulgacién e sensibilizacion
sobre a tematica, comunicar e actuar
dende estratexias socioambientais de

forma sinérxica.

Concluindo, a EA é unha ferramenta
totalmente posible para encarar o
problema das cunchas como residuo a
través de proxectos comuns con outros
axentes sociais, de forma sinérxica e
cooperativa. Tratase asi entéon, como
expresa Max Neer (1986, pp. 57), de
“saber ser” e “saber facer”. Aprovéitanse
mellor os recursos, o tempo e os esforzos
aplicados nas tarefas, xera sinerxias
importantes que fan comprender mellor
os conceptos e mellorar o proceso, e
contriblle a que a comunidade promova
os valores sustentables “para enfrontar
a crise do entorno e mellorar a calidade
de vida dos seres humanos” (MARTiNEZ, R.
2010, pp. 98).

Finalidades e metodoloxia

Pois ben, centrandonos mais na praxe
do proxecto, e como xa adiantamos
na introducién, a finalidade é cofiecer
de primeira man a situacién actual do
problema das cunchas de mexilldn como
residuos en Galicia; cales son as causas

contaminantes que ocasionan no noso
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territorio; e como divulgar o problema e
as posibles soluciéns entre a poboacion
galega, facendo fincapé nas posibilidades
educativas. Do mesmo xeito tamén se
investigara sobre o paradoiro deste
subproduto, as suas saidas e as posibles
potencialidades.

Con todo, preténdese un achegamento da
Educacién Ambiental e Social como unha
ferramenta factible que prevefa, mellore,
e sensibilice & comunidade galega ante
dito problema, dende unha perspectiva
ecofeminista, socioambiental, sustentable

e ecoxusta.

En canto a4 metodoloxia, o presente
traballo é unha investigacién cualitativa
na que recurrimos a varias técnicas
de recollida de informacién como a
entrevista e estudo bibliografico, que se
complementaron durante todo proceso. A
través destas, fomos capaces de cofiecer,
cal é o estado actual sobre este problema
socioambiental, tanto dende o punto de
vista do impacto no medio, como do
nivel de cofiecemento sobre o tema e das

utilidades do residuo.

A primeira entrevista foi de tipo aberto,
realizada a Belén GonzALEz FONTEBOA,
profesora de Enxefaria Civil na Escola
Técnica Superior de Enxefaria de
Camifos, Canais e Portos da UDC, para
falar sobre o Proxecto Biovalvo do que
é representante, e cofecer o traballo
realizado coas cunchas de mexilldon e o a
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informacion que podian facilitarme sobre

as mesmas.

As seguintes entrevistas realizaronse de
forma semiestruturada, a Diego CaRRrO
Lorez, profesor e Doutor de Enxefaria Civil
na mesma facultade que a entrevistada
anterior, a Socorro Castro GARcia,
profesora de Quimica na Facultade de
Ciencias da UDC e a unha empregada e
encargada da Depuradora de Mariscos
de Lorbé S.A. (Lorbé, Sada), da que
omitimos o seu nome por indicacion
dela. Estas entrevistas fixéronse de forma
presencial, completando a informacién

coa toma de fotografias.

Debido a
por continuar con

pendemia, optamos
entrevistas
semiestructuradas a través do correo
electrénico. E preciso sinalar que se
enviaron numerosos correos e fixéronse
chamadas a distintas empresas e
organismos para concertar entrevistas
presenciais que, lamentablemente, non
obtiveron resposta. Con este método

de recollida de datos, s6 obtiven unha

resposta con informacion relevante, de
Diego Meénpbez de ANFACO-CECOPESCA
(Asociacion Nacional de Fabricantes de

Conservas de Pescados)

Debido & pouca resposta, incrementouse
a informacién a través de documentos
bibliograficos. Para isto acudimos &
biblioteca da Facultade de Educacion,
6 Centro de Extension Universitaria e
Divulgacién Ambiental de Galicia (CEIDA),
e a cosulta en bases de datos en internet
para achegarnos & documentacion

especifica.

Deseguido mostramos un cadro para ver
mais claro o anterior (Taboa 2).

Investigacion

Neste artigo imos a priorizar a
informacion facilitada durante as catro
entrevistas, presenciais xa que logo foron
fundamentais no desenvolvemento do

traballo.

Persoas de contacto/entidade Fonte/centros documentacion

Belén Gonzalez Fonteboa (UDC)

Biblioteca da Facultade de CC da Educacion
(UDC)

Diego Carro Lépez (UDC)

CEIDA

Socorro Castro Garcia (UDC)

Documentacién cedida pola/os entrevistada/os

Técnica da Depuradora de Mariscos de Lorbé

Dialnet

Diego Méndez Paz (ANFACO CECOPESCA)

Google Académico

Taboa 2: Sintese de persoas de contacto e fontes documentais na metodoloxia. (Elaboracién propia)
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Na tadboa 2 poddense identificar os 3
primeiros informantes vinculados co
sector da construcion, e por estas razén
féron elexidos xa que esta é unha das vias
mais salientables para darlle saida a estas
cunchas. Este sector foi considerado
como un dos principais sustentos da
actividade econdémica no noso pais. A
magnitude desta actividade contribuiu en
gran medida 6 deterioro do medio, tanto
pola gran cantidade de residuos que
xenera, como polo impacto na obtencion
de recursos naturais e polo gran gasto

enerxético.

A primeira entrevista foi realizada a
Belén GonzAlez, unha das principais
responsables do Proxecto BIOVALVO
(2012), destinado 6 estudo e
experimentacion sobre a valorizacion das
cunchas de mexillén galego no ambito
da construcién. Con este Proxecto
investigouse como darlle saida a un
residuo problematico na nosa contorna,
asi como darlle un enfoque ecoldxico 6s
procesos da construcién. Segundo nos
comentou, a construcion é a segunda
actividade mais contaminante do mundo,
e xa que a forma das cunchas é asimilable
6s aridos que se utilizan en construcion,
estudaronse as sUas propiedades
quimicas, fisicas e mecanicas para
coflecer se era posible substituir
un material polo outro. Estudaron
diferentes materiais e diferentes usos,
dos que sacaron respostas moi boas,
e que poideron comprobar no edificio
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experimental que realizaron, situado no

Campus de Elvifia (Fotografia 1).

As conclusiéns de esta entrevista e da

documentacion analizadas podemos
indicar alguns dos beneficios que tefien
as cunchas de mexilldbn no sector da
construcion (CENTRO PARA O DESENVOLVEMENTO
TecnoLOxico  INDUSTRIAL, 2012; GoONZALEZ,
CARRO, MARTINEZ, MARTINEZ, SEARA, PEREZ E
Recarey, 2012; Robricuez, 2014; MARTINEZ,

2016 e BIOBALVO, s/d) (Taboa Ill).

Utilizando as cunchas de mexilldn,
redlcese a utilizacion dos aridos naturais
e redlcese o impacto sobre o noso
habitat. “A construciéon na UE representa

aproximadamente a metade dos materiais
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Fotografia 1: Edificio experimental construido
con cunchas de mexillon e técnicas de biocons-
trucion
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Ligado 6 formigdn

Aumenta a consistencia e perda de peso.
Diminte a densidade, resistencias & compresion e traccion, & deformacion
lonxitudinal e transversal e a permeabilidade da auga.

Ligado 6 morteiro Aumenta consistencia

Diminte a densidade e a resistencia a flexion e compresion.

Como material solto
humidade.

Para cimentacions cubertas: como illante térmico e como barreira contra a

Para solos: Mesturadas con saburras para explanadas e vias forestais. A
cuncha mellora a plasticidade da mestura, aumenta a resistencia é desgaste
e a capacidade portante.

Taboa 3: Sintese dos beneficios das cunchas de mexillén no sector da construcion. (Elaboracion propia).

que extraemos da natureza e da enerxia
que usamos, e tamén un terzo da auga que
consumimos. (...) o sector xera en Galicia
en torno a un terzo de todos os residuos”.
(XunTa DE GALICIA, 2019, pp. 51).

A segunda entrevista foi a Diego Carro,
compaiieiro de Belén no Proxecto Biovalvo
e nainvestigacion do sector da construcion
con novos materiais. O entrevistado fai
un breve resumo do proxecto e incide na
caracteristica illante que tefien as cunchas,
e proporciona un dato moi interesante, pois
utilizando as cunchas como cimentacions
duns 30 ou 40 cm nas casas de Galicia,
acabariase o problema dos residuos.
Considera importante o excesivo uso
do transporte da materia prima, por iso
é mellor utilizar os materiais locais para
reducir o impacto ambiental. A producién
de mexillon esténdese por toda a costa
galega, polo que o uso das suas cunchas,
habendo as instalaciéns necesarias, seria
de facil acceso.
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Segundo as posibles potencialidades,
falanos de duas: por unha banda, co
material organico das cunchas poddese
facer destilacién fraccionada, pero non se
investigou sobre elo; por outra banda, co
viso das cunchas falouse de facer fibras
ou realizar un proceso de descomposicion
para darlle outra utilidade, pero tampouco
se levou a cabo.

Nestas duas entrevistas percibese a
preocupacion polo impacto ambiental
que causa o sector da construcién e
comprobaron que as cunchas de mexillon
na construcion son a mellor opcion para
darlle saida 6 residuo e 6 mesmo tempo
reducir a extraccion de éridos. Creen
que dende as administracions deben
dar oportunidades para a mellora da
bioconstruccién e destas alternativas.

A terceira entrevista foi realizada a
Socorro Castro Garcia, para cofiecer a
potencialidade que tefien as cunchas no

sector do arte a través do Proxecto Mexilla,
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unha iniciativa dunha escola de arte xunto
con profesionais do sector da quimica
para mellorar as pastas de ceramica e
pensar novos materiais. No noso caso, as
cunchas son a principal protagonista tras
o cofiecemento sobre a sua problematica.
o) longo da entrevista, Socorro comenta
0 seu paso pola investigacién sobre as
cascas de mexilldbn como subproduto.
Volvendo 6 Proxecto Mexilla, expresa que
a escola de arte tamén estd interesada
en revalorizar este subproduto, en buscar
novas utilidades que lles poidan servir para
a creacion artistica. Neste sentido, sabese
a forma de separar o carbonato célcico
dos restos organicos (que é o que mantén
unidos uns cristais que tefien azucres e
proteinas), pero as novas aplicaciéns que
se lle poida dar a este proceso ainda non

se experimentaron.

As principais conclusions son: hai pouca
facilidade para que os/as traballadores/as
do sector dean informacién sobre a sua
saida; o custe é na actualidade moi alto
debido 6 transporte e o tratamento a altas
temperaturas mentres que o produto é
moi barato, mais que un tratamento con
custes altos vai a ser rexeitado; ademais
a lexislacion complexa e non existen
axudas que potencien seu uso. Unha das
potencialidades que a entrevistada nos
aporta € que a partir dos compofientes
da casca de mexillébn se poden obter
materiais que funcionen como aditivos, no
sector da construcién, ocupando espazo e
diminuindo a cantidade de cemento.
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A Ultima das entrevistas presenciais foi
a unha técnica da Depuradora Mariscos
Lorbé S.A. O seu labor consiste na xestion
da depuradora e comercializacién 6 por
maior de mexilldbn e outros mariscos.

(Fotografia 2).

A principal intencion da entrevista vifa
moi motivada pola falta de claridade e de
informacion sobre o destino das cunchas
de mexillbn que causa certa impresion,
curiosidade e, en certo modo, suscita
desconfianza. Nesta entrevista facilitan
informacion sobre o proceso do mexillon,
dende o cultivo ata a depuradora, no que
son empresas diferentes as que fan cada
labor. Ao preguntar sobre o destino das
cunchas de mexillén, a resposta foi que
o descofece: “eu creo que o terfio ouvido;
a unica utilidade que sei é que as usan
para facer piensos. Mais, iso o fai unha
empresa externalizada, SIAVI, e a verdade
no sei dicirte que fan con elas (...), mais
€ iso, sO sei que para abonos e piensos”
(comunicacion persoal, 9 de marzo, 2010).

Fotografia 2: Vista xeral desde porto de Lorbé

coas bateas de mexilldn ao fondo.
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Comprobamos desta maneira que non
existe traballo en rede para mellorar as

nula no sector, ao que engadese o silencio
administrativo e empresarial que non é

labores dos profesionais, para facilitar o banal.

alternativas ao residuo e dar a cofecer

as investigacions en marcha, ou repensar Da busqueda bibliografica, queremos
os procesos dende un punto de vista destacar os seguintes estudos que serviron
sustentable. Debido a esta desconexion, de base para a nosa proposta educativa:
as empresas do sector non cofiecen

o percorrido do produto co que estan * CaArRNERO, M., FERNANDEZ, M.E., CARREIRA,
X.C. e Ménpez, M. (2009). Mesturas de

saburras naturais e cuncha de mexillon

traballando nin dos problemas derivados
das cunchas como residuo. A visibilizaciéon

sobre esta cuestién ambiental é baixa ou para firmes forestais. As conclusién

Sectores Utilidades e potencialidades

Entrevistas

Busqueda bibliografica

Construccion « Ligado 6 formigdn. Aumento da consis- Mesturas de saburras naturais e cun-
tencia e perda de peso. cha de mexillon para firmes forestais.
« Ligado 6 morteiro. Aumento da consis-
tencia
+ Como material solto
- Cimentacions cubertas: bo illante
térmico e barreira contra humidade.
- Solos (explanadas e vias forestais):
mellora da plasticidade e aumento da
resistencia 6 desgaste e & capacidade
portante.
+ Co material organico (sen investigacién):
destilacion fraccionada e facer fibras
Quimica + Mellora das pastas de ceramicas descofiecemos
+ Potenciar novos materiais
« Compofientes da casca como aditivos.

Acuicultura Descofiecemos Cunchas de mexillén como material de
recheo en biofiltros para a depuraci-
6n de auga de acuicultura (Proxecto
BIOSHELL, 2020)

Agrario Descofiecemos Efectos da mestura de cuncha de
mexillén con abono natural nos solos
acidos de Galicia: aumento do pH w
diminucién de aluminio.

Taboa 3: Conclusidns dos usos e potenciais das cunchas de mexillén (Elaboracion propia)
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do estudo son favorables para este
subproduto porque aporta mellorias na
capacidade portante e na resistencia 6
desgaste coa mestura.

+ Paz, J., BAez, D., CasTtro, J., E GARCIA,
M.1., (2012).Efectos da adicion da casca
de mexillon sobre as propiedades
quimicas e bioldxicas dun Cambisol.
Como os solos de Galicia son acidos, a
mestura da cuncha de mexillén (lavada
e moida) co abono natural provoca un
aumento do pH do solo, mentres que
diminde o aluminio no complexo de
cambio do solo.

+ Ipac  Acuicutura  E  lagua  (2020)
O mexilléon como recheo sostible e
eficiente, ambiental e tecnicamente,
na depuracion de augas piscicolas.
A revalorizacion das cunchas como
material de recheo en biofiltros para
a depuracion de auga de acuicultura
permiten elimina o nitréxeno amoniacal e
mellorar a desnitrificacion e os sistemas

de distribucién de auga.

Sintetizamos estas achegas na Taboa 4.

Proxecto de APS: “Cara a
tfransformacion sustentable”

Confiamos na Educacién Ambiental como
0 punto chave para implantar un proxecto
de APS (Aprendizaxe e Servizo)no sector

universitario no que foentar posturas

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (2)
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proactivas fronte 6 impacto ambiental das
cunchas de mexilldn. Por unha banda,
o alumnado terda a “oportunidade de
aprender sendo Utiles 6s demais” (BATLLE
e Escopa, 2019, pp. 6.), e valorar asi, a
“importancia que pode ter o seu traballo
no avance socioecondomico e cultural da
sociedade” (Ares, ABabp e Rico, 2016, pp.
61), neste caso, na mellora ambiental do

seu contorno mais préximo.

Plantexamos unha fase de aprendizaxe
co fin de xerar sinerxias entre a
capacidade de colaboracién do alumnado
universitario e a necesidade (non sentida)
que ten o sector de dar resposta a esta
problematica  socioambiental.  Nesta
primeira fase investigadora/es da UDC
e profesionais do sector presentaran
distintas visions do probelma e de
posibles soluciéns. Na segunda fase, de
servizo a comunidade, o alumnado podera
participar activamente na divulgacién do
problema, na presentacion de solucions
viabes na actualidade e na busqueda
doutras propostas a través dunha
exposicion (buscando o compromiso
dentro da UDC) e dun blog (para ter
impacto a nivel galego). (Taboa 5).

Esta accion educativa esta pensada para
o alumnado de 4° de Educacion Social
da Facultade de Ciencias da Educacién
da Universidade da Corufa (UDC) e as
persoas da nosa comunidade interesadas.
Para o seu desenvolvemento propofiemos
a Facultade de Ciencias da Educacion
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Fase 1:
Aprendizaxe

Actividade 1. “Aprendendo con ecocafé e curiosidade”. Encamifiada a cofiecer o esta-
do da cuestion e comprender que parte das solucions medioambientais ocasionadas se
poden minimizar ou desarraigar dende a accion local a través da Educacion Ambiental
Actividade 2. “Conversa con ABONOMAR?”. Cofiecer o labor da empresa e pofier en
comun novas ideas para sensibilizar e potenciar a reciclaxe do subproduto en Galicia.

Fase 2:
Servizo

Actividade 1. “O recuncho transformador” Colocacién dunha tea metalica sobre un
espazo do campus de Elvifia. As persoas depositarian as cunchas de mexillén para ver
a cantidade de residuo que se produce nun sé dia en Galicia, e pedimos tamén cola-
boracion a Abonomar. O alumnado e as persoas que participan aprenderian sobre esta
problematica e as posibles solucidns, e a cambio dan un servizo a Abonomar dando a
cofiecer 0 seu servizo e a importancia de realizar un tratamento responsable. O espazo
que creamos quedaria como un recurso didactico e de sensibilizacién para a sociedade
sobre este problema tan descofiecido Tamén se colocarian paneis informativos.
Pddese innovar e actualizarse co tempo, polo que é un servizo continuo para comuni-
car e sensibilizar, e axudarlle &s empresas a ser visibles e a buscar colaboraciéns para
novas soluciéns.

Actividade 2. “O reto ecoldxico” Creacidn dun blog a través de internet para difundir
material sobre o impacto das cunchas, ou outra que se queira transmitir, como curio-
sidades, opiniéns persoais, fotografias, noticias relacionadas, propostas socioeducati-
vas, etc. Con isto, a cidadania terd acceso é cofiecemento sobre unha das causas do
deterioro do espazo ambiental galego

Taboa 5: Fases e actividades do Aprendizaxe-Servizo. (elaboracion propia)

(Campus de Elvifa, A Corufa) e a
duracién seria de cinco tardes, repartidas

en tres semanas.

As actividades terian como finalidade
cofiecer o impacto ambiental que
ocasionan as cunchas de mexillén no
territorio galego, cofiecer os usos actuais
deste subproduto e descubrir aqueles
outros que estan menos valorizados pero
que son posibles para darlle unha saida
sustentable 6 residuo, asi como motivar
e favorecer cambios na situacion a través
de accions que impliquen un traballo para

a comunidade.
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Conclusions

Queremos destacar o papel do/a

Educador/a  Social ou Ambiental

como mediador/a coa comunidade

para favorecer calquera intervencién

socioambiental. Como educadores/as
sociais e ambientais podemos aportar
“elementos  tedricos,  metodoldxicos
e técnicos” (ASEDES, 2007, pp. 23),
e debemos ser capaces de captar
os inconvenientes ou demandas que
observamos no foco estudiado. No
noso caso, o punto de partida é o

descofiecemento da problematica dos

ambiental MENT Esustentable, 2020, 27 (2)



residuos das cunchas de mexillén na
comunidade galega, e a necesidade
de dar unha resposta ao potenciar
a revalorizacion deste subproduto.
Tras unha andlise da situacién en
cuestion, poidemos desefar, planificar
e desenvolver unha serie de propostas/
programas/actividades/tarefas dende
un punto de vista sinérxico xunto a
outras cuestiéns da realidade a que nos
enfrontamos.

No noso caso, 0 que nos preocupaba
inicialmente era realizar unha boa
divulgaciéon e sensibilizaciéon sobre
dita problematica, polo que utilizamos
instrumentos relevantes para a
transmisiéon de informacion que incentiven
o cambio, os cales poden estar incluidos
nunha metodoloxia mais ampla como o
APS, o llusionismo Social, as xornadas
participativas, entre outras. O desafio é
conseguir unha educacioén para a accion

social, educativa e ambiental.

Comprobamos como o baleiro de
informacion  afecta & creacion de
proxectos que favorezan a diminucion das
consecuencias negativas das conchas de
mexillén como residuo. Certo é que, como
vimos & longo do proceso de recollida
de datos, os propios profesionais do
sector carecen de cofiecemento sobre
o destino dos SANDACH e do problema
medioambiental que ocasionan, o que
complica que a sociedade galega tamén
sexa consciente. Dende a Educacion

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (2)
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Social é fundamental dar cofiecemento e
entornar estratexias que permitan promover
a sustentabilidade no noso territorio. A
Educacién Ambiental sera a nosa estratexia
para mudar a sociedade cara a mellora
de calidade de vida e cohesion entre as

persoas e o0 medio.

A problematica das cunchas de mexillon é
unha das tantas que deterioran o territorio
galego. A accién ambiental serd dende o
punto de vista da participacion colectiva
potenciando o sentimento de pertenza,
0 espirito sostible, e o compromiso coa
natureza. Crear e mellorar as actitudes
ecoldxicas na sociedade en xeral, permitira
repensar nas potencialidades do residuo
das cunchas, no seu uso madis practico
e positivo, e tamén dun consumo mais

responsable.

Desta maneira, facemos referencia 0Os
obxectivos da ODS mencionados con
anterioridade, e que actualmente son
tan sonados para mellorar o presente e
o futuro do planeta. Dende a accién que
propofiemos traballanse os obxectivos 5,
11, 12, 13 e 15 e é importante afincarse as
metas as que nos traslada.

Rematamos cunha pequena reflexion da
gran Marie Curi; “nada neste mundo
debe ser temido, s6 entendido... Agora é
0 momento de comprender mais, para que
poidamos temer menos”.
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Un Planeta, unha saude. Facendo a
paz coa Terra

Manifesto das persoas, organizacions, asambleas e comunidades de distintas
partes do Planeta Terra

A pandemia do virus Corona Covid-19 é unha chamada de atencién planetaria
da Terra & humanidade.

Lémbranos que somos un coa Terra, non estamos separados dela, que non
somos o0s seus donos, donos e conquistadores, nin que somos superiores a
outras especies, como o dogma antropocéntrico que nos queren facer crer.

A pandemia Iémbranos que violamos os dereitos da Terra e de todas as slas
especies pola nosa conta e risco e que seria prudente que considerasemos
o cofiecemento ancestral e a sabedoria dos pobos indixenas, gardians da
Terra ao longo do tempo, cuxos o profundo respecto pola Terra baséase na
conciencia da interconectividade de toda a vida. Danar unha peza significa

danar a totalidade.

Esta pandemia non é un “desastre natural”, do mesmo xeito que a crise de
extincion de especies e os extremos climaticos non son “desastres naturais”.
As epidemias de enfermidades emerxentes son antrdpicas, causadas por
actividades humanas.

A Terra é unha rede de vida interconectada.
A emerxencia sanitaria 4 que nos enfrontamos como comunidade mundial esta
relacionada coa emerxencia sanitaria que afronta a Terra: a sUa degradacion

constante, a extincion e desaparicidon de especies e a emerxencia climatica.

Cando usamos velenos e pesticidas, como insecticidas e herbicidas para
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matar insectos e plantas no modelo
industrial da agricultura, provocamos a
desertizacion, contaminamos a auga, o
solo, o aire e destruimos a biodiversidade.
Os pesticidas estan a levar a extincién
de especies, incluidos os polinizadores,
como vimos no drastico declive das
abellas. Cando facemos explotacion de
metais a ceo aberto empregamos milléns
de litros de auga que son esenciais para

a vida humana e a natureza.

Cando practicamos a fractura hidraulica
ou “fracking”, alteramos a conformacion
xeoldxica e aumentamos o risco sismico.
Cando queimamos o carbono fésil que
a terra fosilizou durante 600 millons de
anos, violamos os limites planetarios.
Industrializando e globalizando os nosos
sistemas alimentarios contribuimos ata o
50% dos gases de efecto invernadoiro e

o cambio climatico é a consecuencia.

A ciencia inférmanos de que, ao invadir
0os ecosistemas forestais, destruir as
casas das especies € manipular plantas
e animais para obter beneficios, creamos
as condicibns para novas epidemias
de enfermidades. Nos ultimos 50 anos,
xurdiron ata 300 novos patoxenos. Esta
ben documentado que arredor do 70 por
cento dos patoxenos humanos, incluindo
o VIH, o ébola, a gripe, o MERS e o SARS
xurdiron cando os ecosistemas forestais
foron invadidos e os virus pasaron dos

animais aos humanos.
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Cando os animais son incorporados as
granxas das fabricas para maximizar os
beneficios, xorden e esténdense novas
enfermidades como agripe porcinaeagripe
aviar. A agricultura industrial intensiva co
uso de pesticidas e sistemas alimentarios
industriais orixina enfermidades crénicas
non transmisibles como malformacions,
cancro, trastornos enddcrinos, diabetes,
problemas neuroloxicos e infertilidade.
Coas infeccions por Covid-19, a
morbilidade aumenta drasticamente con
estas condicidns preexistentes.

Mentres afirmaba alimentar o mundo,
a agricultura industrial levou & fame a
miles de millons de seres humanos e
este niUmero medra co bloqueo global e
a destrucion dos medios de subsistencia.

A nosa salde e a do planeta é unha soa.
Respectar os limites do planeta, os limites
dos ecosistemas e a integridade das
especies é vital para protexer o planeta
e a nosa saude. As soluciéns ao cambio
climatico tamén son soluciéns para
evitar novas epidemias de enfermidades.
No debate sobre a cuestion do cambio
climatico non se pode evitar considerar
como o modelo tecnoldxico e econémico
dominante, baseado en combustibles
fosiles, non ten en conta a finura dos
recursos da Terra. Unha economia mundial
baseada no mito do crecemento e o
apetito ilimitado polos recursos da Terra

estda na raiz desta crise sanitaria e futuras.
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A resposta holistica e integrada &
emerxencia sanitaria consiste en facer unha
transicién do paradigma da agricultura
globalizada e do comercio intensivo de
combustibles fésiles e produtos quimicos,
coa sua forte pegada ecoldxica, aos
sistemas ecoldxicos locais e biodiversos
de producion e distribuciéon de alimentos,
para curar a Terra e curamonos Como

parte da Terra.

O noso compromiso co Dia da Terra:
Volver & Terra, nas nosas mentes, nas

nosas vidas

Durante a crise do Covid-19 e mentres
saimos da corentena, necesitamos aprender
definitivamente a protexer a Terra, os seus
sistemas climaticos, os dereitos e espazos
ecoldxicos de varias especies e de varias
persoas -indixenas, nenos, nenas, Mozos,
mulleres, agricultores/as e traballadores/as-.
Para a Terra non hai especies prescindibles,
non hai persoas desbotables. Todos
pertencemos e formamos parte da Terra.

Para evitar futuras pandemias e fames
e un posible escenario de persoas
prescindibles, debemos ir mais ala
do sistema econdmico globalizado,
industrializado e competitivo, que esta a
alimentar o cambio climatico, empurrando
as especies a extincion e estendendo
enfermidades que ameazan a vida. A
situacion deixa espazo para que florezan
diversas especies, diversas culturas e

diversas economias locais vivas.
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Debemos pasar da economia da avaricia e
do crecemento ilimitado, da competencia
e da violencia, que nos empuxaron a unha
crise existencial, a unha “economia de
coidados” - para a Terra, para as persoas

e para todas as especies vivas.

Debemos reducir a nosa pegada
ecoldxica, para deixar unha parte xusta do
espazo ecoldxico para outras especies,
todos os humanos e as xeracions futuras.
Debemos deixar de ver os bens comuns
da natureza como “recursos”, abandonar
a vision utilitarista, colonial, capitalista
e antropocéntrica que nos ensinou a
nomear os dons da natureza como
“recursos naturais”. SO asi podemos
reducir conscientemente a nosa pegada
ecoldxica: actuar con responsabilidade

como os antepasados do futuro.

A emerxencia sanitaria e o peche
demostraron que cando hai vontade
politica podemos desglobarnos. Fagamos
permanente esta desglobalizacion da
economia e localicemos a producion
segundo a filosofia de Gandhi de
“Swadeshi” (baseada nos principios
de autogoberno e autosuficiencia).
Como mostra a pandemia, son as
comunidades alimentarias locais as que
poden proporcionar e distribuir alimentos
cadeas

regularmente, mentres  as

alimentarias  globalizadas, nalgunhas
partes do mundo, colapsaron e incluso
especularon co aumento dos prezos dos

alimentos.
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Ao contrario do que se nos fai crer, non é
a globalizacion a que protexe as persoas
contra as fame, que produce e agrava,
sendn a soberania alimentaria dos pobos,
na que as persoas a nivel comunitario
tefien dereito a producir, elixir e consumir
adecuadamente, alimentos saudables
e nutritivos, segundo acordos de prezo
xusto para a producion e intercambio
local. Os futuros sistemas alimentarios
tefien que basearse na soberania das
sementes e na soberania alimentaria, nas
economias circulares locais que devolven
aterra e coa garantia de prezos xustos aos
produtores.

A mente mecanicista que domina as nosas
sociedades crea beneficios corporativos
e persoais a través da extraccion
e manipulacion. As corporacions e
multimillonarios que coas suUas accidns
declararon a guerra & Terra e crearon
as multiples crises do mundo estan
preparandose para a intensificacién da
agricultura industrializada a través da
dixitalizacién e da intelixencia artificial.
Imaxinan un futuro da agricultura sen
agricultores e un futuro de falsos alimentos
producidos nos laboratorios. Estes eventos
afondaran a crise ecoloxica, destruindo
a biodiversidade e aumentando a nosa

separacion da Terra.

A comida é a rede da vida e facer as
paces coa Terra comeza coa comida.
Volvemos a Terra cando coidamos o solo e

a biodiversidade. Lembramos que somos
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humanos porque somos do “humus”, do
solo. S6 as nosas mentes, corazons e
mans traballando xunto coa Terra, como
parte integral da sua creatividade, poden
curar a Terra, proporcionandonos a nés
e a todas as outras especies alimentos
saudables.

Como nos ensinou a nosa experiencia
xunto con outras organizacions e redes
de sensibilizacion na Terra para a
liberdade de sementes e a liberdade de
alimentos, a biodiversidade, os sistemas
alimentarios agroecoldxicos e organicos
locais rexeneran o solo, a auga e a
biodiversidade e proporcionan alimentos
saudables. Para todos e fortalecen a
inmunidade humana sistema. A riqueza
da biodiversidade nos nosos bosques,
hortas, alimentos e o propio microbioma
intestinal conecta o planeta e as suas
diversas especies, incluidos os humanos.
Asi, a saude convértese no fio condutor,
como a enfermidade de Coronavirus, hoxe
mostranos con tanta claridade.

A guerra contra a Terra é
unha guerra contra o futuro
da humanidade

Todas as emerxencias que ameazan a
vida nos nosos tempos estan enraizadas
nunha visibn mecanicista, militarista e
patriarcal do mundo, na que os humanos
estan separados da natureza, como amos
da Terra que poden posuir, manipular e
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controlar outras especies como obxectos
para beneficio. Tamén esta enraizado
nun modelo econdémico que ve os limites
ecoloxicos e éticos como obstaculos a
eliminar no interese do beneficio e do

poder corporativo desenfreado.

As predicidns cientificas indican que se
non detemos esta guerra antropoxénica
contra a Terra e as suas especies,
pronto destruiremos as condiciéns que
permitiron aos humanos evolucionar e
sobrevivir. A avaricia humana, a soberbia
e a irresponsabilidade lévanos a seguinte
pandemia e, finalmente, 4 extincion.

A Terra reflicte o que somos. Méstranos a
sUa interconexion e chamanos a comezar
a recofecer as suas diversas intelixencias
viventes: na rede trofica do solo, nas
plantas e nos animais e nos nosos

alimentos.

A Terra enviou un diminuto virus invisible
para axudarnos a dar un salto cuantico
e crear unha nova civilizacion planetaria
e ecoloxica baseada na harmonia coa
natureza; hoxe € un imperativo de

supervivencia.

A nosa resolucion
Ao asinar este manifesto,
comprometémonos, como  coalicion
planetaria, a instar e exhortar 4&s
autoridades e representantes dos

gobernos de cada un dos nosos paises,

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (2)

Un Planeta, unha saude. Facendo a paz coa Terra

cidades, vilas e comunidades, a que se
movan do paradigma do ecocidio que
hoxe goberna os nosos modelos de
produtividade. , a un paradigma no que
a responsabilidade ecoldxica e a xustiza
econdémica son fundamentais para crear
un futuro saudable e vibrante para a

humanidade.

A verdadeira accion contra o cambio
climatico significa deixar atrds a nosa
civilizacion baseada na extraccion de
petrdleo e na cobiza e iniciar unha nova
era de interconexion e coidado da Terra.

Pedimos o apoio concertado das
comunidades, territorios e nacions que
pofien a ecoloxia no centro dun paradigma

dunha nova e xusta economia de coidados.

O Dia da Terra, pedimos desculpas polos
danos que che causamos coa ilusion de
separacion, creando violentos paradigmas
e ferramentas que levaron a guerra contra
a Terra. Apreciamos a sia magnificencia e
a suUa beleza que elevan os nosos espiritos
e comprometémonos a facer as paces coa
Terra e todas as slias especies co-creando

con ela en base as suas leis da vida.

A Terra deunos unha mensaxe clara a
través da pandemia de coronavirus. E un
imperativo moral dedicar este momento
4 transicion cara a unha civilizacion
ecoldxica para que sementemos un futuro
comun para a humanidade e todos os

seres.
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Xuntas/os erguémonos como Fillas/os da

Terra.

Unha chamada & accién:
un planeta, unha sadde

E hora de abandonar os nosos sistemas
economicos intensivos en recursos e
beneficios que fixeron estragos no mundo,
perturbando os ecosistemas do planeta e
minando os sistemas de salde, xustiza e

democracia da sociedade.

A pandemia de coronavirus e O
consecuente colapso econémico mundial,
asi como o colapso das vidas e medios
de subsistencia de millons de persoas,

pidenos a tomar medidas urxentes.

Preparémonos para unha recuperacion
posterior ao coronavirus na que a saude
e 0 benestar de todos os pobos e do
planeta estean no centro de todas as
politicas gobernamentais e institucionais,
a construcion da comunidade e a accion

civica.

Entre as accions para sementar a nova
democracia da Terra incliense:

+ Promover e protexer a riqueza da
biodiversidade nos nosos bosques, nos
nosos xardins e alimentos para deter a
destrucion da terra e a sexta extincion

masiva.
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Promover alimentos locais, organicos,
agroecoloxicos e saudables a través de
sistemas alimentarios locais biodiversos
e culturas e economias solidarias
(mercados agricolas, biodistricts).
Deixar de subvencionar a agricultura
industrial e sistemas insalubres que
creen unha carga de enfermidades.
As subvenciéns publicas deben
reorientarse cara a sistemas baseados
na agroecoloxia e a conservacion da
biodiversidade, que  proporcionen
beneficios para a saude e protexan os
bens comuns.

Rematar as subvenciéns e o0s
novos investimentos no sector dos
combustibles fdsiles, incluidos os
insumos  agricolas baseados en
combustibles fosiles, como verdadeira
accion climatica.

Deixar de favorecer a comida lixo
industrial e os sistemas de alimentos
ultraprocesados non saudables
baseados en alimentos téxicos e
nutricionalmente baleiros.

Rematar cos monocultivos, a
manipulacion xenética de plantas e o
cultivo industrial de animais que estan
espallando patoxenos e resistencia a
antibidticos.

Deter a deforestacion, que se expande
exponencialmente a través de
monocultivos industriais para intereses
corporativos. Os bosques son os

pulméns da Terra.
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Practicar unha agricultura sostible
baseada na integracién da diversidade
de cultivos, arbores e animais.

Gardar, cultivar e reproducir variedades
de sementes tradicionais para
salvagardar a biodiversidade. Non se
deben gardar como pezas de museo nos
bancos xenéticos, sendn nos bancos de
sementes vivos que funcionan como a
base dun sistema de saude.

Crear zonas, comunidades, hortas e
sistemas de alimentos libres de velenos.
Introducir politicas para avaliar os
custos dos danos causados por
produtos quimicos para a salde e o
medio ambiente e aplicar o principio de

quen contamina paga.

- A salde debe primar sobre os intereses

empresariais 4 hora de empregar
produtos quimicos e pesticidas na
alimentacién e na agricultura. Débese

aplicar o principio de precaucion.

- Transicion da globalizacion & localizaciéon

e facer permanente a desglobalizacion.
Deter a toma corporativa de alimentos
e saude.
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« Introducir economias circulares locais
que aumenten o benestar e a salde das
persoas.

« Crear Huertas de Esperanza, Huertas
de Salud en todas partes - en terras
comunitarias, instituciéns, escolas,
prisions, hospitais nas cidades e no
campo.

« Deixar de usar “Crecemento” e PIB como
medidas para a saude da economia. O
PIB baséase na extraccion de recursos
da natureza e da riqueza da sociedade.

+ Adoptar o benestar dos cidadans como
medida da salde da economia.

Agardamos que nos acompafie nesta

transformacion por esperanza e coidado
da Terra.
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1. Os e as autoras remitiran os orixinais en
galego, castelan ou portugués —que deben
ser inéditos— a redaccion da revista, sina-
lando un enderezo de contacto e/ou un en-
derezo de correo electronico. Para a sua
seleccion teranse en conta as contribuci-
6ns no ambito educativo e ambiental, a
orixinalidade e o rigor tedrico. Cada artigo
é examinado por, alomenos, un membro
do Consello Cientifico ou especialista, que
podera emitir recomendacions pertinentes.
Os autores e autoras seran informados so-

bre a publicacién do seu traballo.

2. A extension dos traballos non sobrepa-
sard as 20 paxinas (25.000 caracteres), in-
cluidos cadros, fotografias, resumo, biblio-
grafia etc. Os orixinais deben ir en Times
New Roman ou Arial, tamafio 12, a 1 espa-
zo. Deben ter un breve resumo (ata 200 pa-
labras) en galego, castelan ou portugués e
en inglés, acompanado de ata 5 palabras
chave en dous dos idiomas elexidos.

3. As citas dentro do texto tefien que ir en-
tre aspas, seguidas do (nome e) apelido da
autora(es), ano da publicacion e paxina(s).
Ao remate do traballo incluiranse as refe-
rencias bibliograficas, por orden alfabéti-
co, que deberan adoptar a seguinte mo-
dalidade:

a. Libros: Apelido(s) e iniciais ou nome do

autor(es) separado por coma, data de edi-
cion entre paréntesis, dous puntos, titulo
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do libro en cursiva, punto, lugar de edicion,
coma, editorial, punto. Si hai dous ou mais
autore(es), iran separados entre si por pun-
to e coma.

b. Revistas: Apelidos(s) e nome do/a(s) au-
tor/a(s) separado por coma, data de edici-
on entre paréntesis, dous puntos, titulo do
artigo entre aspas, coma, “en”, seguido do
nome da revista en cursiva, coma, nume-
ro da revista, coma, e pax. que comprende
o traballo dentro da revista. Si hai dous ou
mais autores, estos iran separados entre si
por punto e coma.

c. As notas numeraranse consecutivamente e
0 seu texto recolleranse ao remate de cada
paxina. Evitar o numero excesivo de notas
explicativas.

d. Os esquemas, debuxos, graficos, fotogra-
fias etc. se presentaran en branco e negro.

5. Os orixinais poderan escribirse en ga-
lego, castelan ou portugués e seran publi-
cados en galego ou portugués.

6. O Consello de Redaccion reservase a
facultade de introducir as modificacions
que considere oportunas na aplicacion das
normas publicadas. Os orixinais enviados
non seran devoltos. Os textos que non es-
tiveran de acordo coa lifia editorial ou as

normas xerais non seran aceptados.

7. O artigo debe ser enviado en formato
informatico & direccion documentacion@
ceida.org, ou ben por correo ordinario ao
CEIDA, Castelo de Santa Cruz, s/n. 15714
Lians-Oleiros (A Corufa-Espana).
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